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Gliederung

« Methanausbeute und Methanertrag

« Ertrag im Zweikulturnutzungssystem

« Mais als Hauptfrucht — Mais nach Griinroggen
« Grunroggen, Zwischenfriichte

» Getreide-GPS: Arten- und Sortenvergleich
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Zielgrol3e Methanertrag

» Spezifische Methanausbeute
= Normliter Methan je Kilogramm organische Trockenmasse (NI CH,/kg oTM)

« Ertrag an organischer Trockenmasse
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’ Bayerisches Landesamt fir

Umwelt
Ega Lf L | Tab. 1: Trockenmassegehalt und Garsaftanfall ]
Bayerische-Eandesanstale-firEandwnrischatt Trockenmasse mittlerer Garsaftanfall bezogen auf
des Siliergutes Siliergut Silage Siloraum
% Lidt 1t Vm®
Silagesickersaft und Gewasserschutz 10 15 30 725
Anfall und Verwertung von 15 13 45 160
Silagesickersaft aus Futtermitteln und 20 27 28 200
Biomasse fiir Biogasanlagen 25 1 19 75
=28 0 0 0

Aus der Tabelle 2 sind Anhaltswerte filr den aus den vorliegenden Versuchen und Erfaloun-
gen abgeleiteten Anfall an Gérsaft ersichtlich. Je nach Pflanzenart und Trockenmassezehalt
ergeben sich unterschiedliche Mengen. Neben dem Trockenmassegehalt in der zu silieren-
den Gesamtpflanze ist auch die Verteilung in der Pflanze zu beachten. Dies betrifft insbe-
sondere Mais mit stabiler Restpflanze. Hier kann der TM-Gehalt in der Gesamitpflanze ver-
gleichsweise hoch liegen und dennoch Girzaft austreten. wenn die R.estpﬂa.ﬂze relativ med-
rige Troc retst und die v.ettgeheud abgﬂe . Spindelterle

teils

hohe Stapelhéhen vorliegen ist der Grund ﬁir die Anhebung der Grenze in der
ckenmasse der Gesamipflanze von 28 auf 30 % TM, unterhalb der ein Anfall von Gérsaft
zu erwatrten und die fiir die Bemessung des Auffangbehilters und die Zulassighkeit von Fo-
ilos ohne dichte Bodenplatte von Bedeutung ist.

\ /

142 LfL-Information
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Spezifische Methanausbeute ausgewahlter NawWaRos (eigene Daten LfL)

spez.
Methanausbeute®

Winterraps-GPS 308

Sonnenblumen-GPS 310

Raps, Zwischenfrucht 328

Mais-Sonnenblumen 344

Getreide-GPS, Grinroggen 370

Silomais 375

Hirse 376

Gras 394

Maiskolben 443

Mittel 368

NI Methan je kg organische Trockenmasse; NI CH./kg oTM
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Gliederung

« Methanausbeute und Methanertrag
 Ertrag im Zweikulturnutzungssystem

* Mais als Hauptfrucht — Mais nach Griinroggen
« Grinroggen, Zwischenfriichte

» Getreide-GPS: Arten- und Sortenvergleich
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Standorte

Ansbach

650 mm Niederschlag
westl. Sandsteinkeuper
Ackerzahl 44

Straubing

660 mm
Mittlerer Dungau
AZ 76

Freising

815 mm

Tertidres Hugelland
AZ 63

¢

Kartenvorlage: DWD, TU Minchen
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Ertrag und TS-Gehalt von Wintergetreide-GPS abhangig vom Erntetermin
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Wintergerste Winterroggen Triticale

Mittelwert 3 Orte 3 Jahre
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Ertragsvergleich Triticale-GPS und Hauptfruchtmais

Triticale Hauptfrucht- Triticale in %

(dt/ha) mais (dt/ha) des HF Mais
Ansbach 145 204 71
Freising 181 277 65
Straubing 161 292 55
Mittel 162 258 64
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Ansbach, Juli 08:
Hafer Zweitfrucht

Straubing, Juli 8:
Sommerroggen Zweitfrucht
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Pilzbefall der Sonnenblumenkodrbe erschwert die Ernte

§ - * ’ s ' '. 5 ! '
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Pilzbefall der Sonnenblumenkodrbe erschwert die Ernte
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Ertrag und TS-Gehalt von spatgesatem Silomais (2008, 2009)
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Ertrag des ZKNS im Vergleich zu ausgewahlten Hauptfriichten
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Trockenmasseertrag (dt ha?)
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frihe Gersten-GPS: letzte Maiwoche; spate Gersten-GPS: erste Juniwoche
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Ertrag des ZKNS im Vergleich zu ausgewahlten Hauptfriichten
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Untersaatvarianten Pettenbrunn/Tertiares Hugelland
Frihe Deckfruchternte: 220 dt/ha, spate Ernte: 240 dt/ha (ein Schnitt weniger!)
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Gliederung

« Methanausbeute und Methanertrag

« Ertrag im Zweikulturnutzungssystem

 Mais als Hauptfrucht — Mais nach Griinroggen
« Grinroggen, Zwischenfriichte

» Getreide-GPS: Arten- und Sortenvergleich

— ' Lf L Dr. E. Sticksel - IPZ 42 10 s

Pflanzenbau




Hauptfruchtmais im Vergleich zu Mais nach Griinroggen

HF Mais  Mais nach Ertrags- Mais nach GrRo
(dt/ha)  GrRo (dt/ha) verlust (dt/ha) in % des HF Mais
Ansbach 204 155 -49 76
Freising 277 250 -27 90
Straubing 292 241 -51 83
Mittel 258 215 -42 83
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Hauptfruchtmais und Mais + Griinroggen

HF Mais Mais nach GrRo Ertragszuwachs
(dt/ha) GrRo (dt/ha) (dt/ha) dt/ha %
Ansbach 204 155 72 23 11
Freising 277 250 79 52 19
Straubing 292 241 70 19 7
Mittel 258 215 74 30 12
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Gliederung

« Methanausbeute und Methanertrag

« Ertrag im Zweikulturnutzungssystem

* Mais als Hauptfrucht — Mais nach Griinroggen
 Grinroggen, Zwischenfrichte

» Getreide-GPS: Arten- und Sortenvergleich
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Entwicklung der Saatgutvermehrungsflache Grtinroggen in Dtld.
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Besonderheiten des Grinroggens

» frihes Massenwachstum

 lageranfallig

« Ernte in BBCH 55 (Mitte des Ahrenschiebens; Anfang Mai)
» Anwelken (Anfang Mai nur 17% TS)

» Silierung aus dem Stand: Normalsorten!!!

* teures Saatgut
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Winterharte — Voraussetzung fur hohe und stabile Ertrage

Wintererbsen WelschWeidel Winterriibsen

Frankendorf;: Winter 2005/2006 |

GrUnroggen

/ _
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Einfluss der Witterung auf den Ertrag (dt TM/ha) von Grlnroggen

Erntejahr
2006 2007 Mittel '05-'08
Borfuro 54 95 72
Protector 56 106 76
Vitallo 54 100 72
Viandi 54 93 71
Mittel 54 98 73

Quelle: Wertprifung BSA

Pulling/Munchner Schotterebene:

2005/06: Nov. bis April 1,0 °C kalter als langjahriges Mittel
Ernte am 11. Mai

2006/07: von Nov. bis April 3,6 °C warmer als langjahriges Mittel
Ernte am 25. April

Ernte im langjahrigen Mittel: 5. Mai
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Spatsaat beim Winterroggen

Saatam 24. Okt
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Einfluss des Saattermins auf den Ertrag (dt TM/ha) von Grinroggen (2009)

23. Sept. 10. Okt. 24. Okt. Mittel
Stamml 83 65 60 69
Stamm?2 83 68 65 72
Protector 79 64 63 69
Mittel 82 (100) 66 (81) 63 (77) 70
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Ertrage ausgewéahlter Sommerzwischenfriichte in Pettenbrunn/Freising

Trockenmasse- Trockensubstanz-

ertrag (dt/nha) gehalt (%)
Erbsen 32 12,8
Alexandrinerklee 35 12,8
Sonnenblumen 1986-90 49 8,2
Erbsen/Sonnenblumen 44 10,3
Erbsen/Winterraps 41 10,9
Malve 1987-90 30 12,0
Buchweizen 33 13,7
1989-90
Inkarnatklee 28 11,8
Mittel 37 11,6

Saat: Mitte Juli
Ernte: Ende September/Anfang Oktober
Sommergetreidespatsaat: 60 dt/ha bei 28% TS
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Empfehlungen zum Zwischenfruchtanbau

!i! LfL

Bayerische Landesanstalt for
Planzentau Landwirtschaft
Ober uns Kontakt Publikationen Presse Termine lmpressum/Oatenschuts Druckversion
Laszeranstal Le trcsaf = Sffarzenbiey — Pflanzenhau Bisgas
Fachbeitrdge aus
dem Institut lér ... > . : = . -
B PRakcenbiG Gad Einschatzung von Zwischenfriichten als Substrat zur Biogasgewinnung
* Getreide Der Anbau von Zwischenfruchten 1asst sich zur Erzeugung von zusatzlichem
* Silo- u. KErnermais Substrat fur die Biogasanlage nutzen. Zudem wirkt sich der Zwischenfruchtbau
* Kartoffeln bekanntiich gunstig auf die Bodenfruchtbarket aus und erfaubt den
« Oifrlchte und pflanzenbaulich sinnvollen und umweltgerechten Einsatz organischer DUnger.
Eiweitiptlanzen Somit stellt der Anbau von Zwischenfruchten in vieler Hinsicht eine wertvolle
* Gelinland, Feldfutter, Erganzung in der Biogaserzeugung dar.
Grassamen Die grofte Bedeutung kommt dabei sicher den Winterzwischenfrachten
* Hopfen Grunroggen und Welschem Weidelgras zu, fur die ausfuhrliche Anbau- und
* Heil- und Nutzungsempfehlungen erarbeitet wurden,
3 Pl Um auch fur wetere Arten realistische Abschatzungen der im
amm“ . Zwischenfruchtanbau erzielbaren Ertrage vornehmen zu kdnhen, werden
. Ergebrusse aus mehnahrigen und mehrortigen Versuchen der Bayenschen
Eantgut Landesanstalt fur Landwirtschaft vorgestalilt.
* Pfllanzenbau Biogas
* Forschung und
Zichtung
¥ Fachbeltrige der B Anbauvemplfahiungen fur Grunroggen ais SUbsStrat rur Biogasgewnnung 22
anderen Institute (ausfw\rhdler Tert)
¥ Lehr-, Versuchs: und © mplehlunigen fisr Walsches Weidelgras sz Substrat zur Biogasgewinnung 8
Fachzentren gaushmmcher Texn
Versuchsstationen - ehanfrachi R Biogas B
tausfuhrhcher Text)
¥ LfL-Arbeits-
schwerpunkte
B Agrarmeteorologie
B Untersuchungswesen PO
Mai 2009
¥ Forderwesen aktuell r. Stephan Hartmann
® gerufliche Bildung fur La \dmv‘-cha'!
o LfL-Infoplattiorm
» Stellenangebole

http:

Ein Baitrag aus gem Gazchifsbarsich das Saye AN STanmar asanims s S=n il peeregschal ung F

[lwww.Ifl.bayern. dellpz/pflanzenbau blogas/30222/|ndex php
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Gliederung

« Methanausbeute und Methanertrag

« Ertrag im Zweikulturnutzungssystem

* Mais als Hauptfrucht — Mais nach Griinroggen
« Grinroggen, Zwischenfriichte

« Getreide-GPS: Arten- und Sortenvergleich
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GPS-Ertrag (dt TM/ha) abhangig von Getreideart und Standort 2009

Frankendorf Grub

Wintergerste 138 81
Winterroggen 160 134
Triticale 169 121
Winterweizen 130 96
Grunroggen 65 51

Mittel 132 97

_ P LeL

Pflanzenbau

Dr. E. Sticksel - IPZ 42 ‘10 s



Sortenunterschiede der GPS-Ertrage (dt TM/ha) bei Wintergetreide 2009

Frankendorf
Min. Mittel Max
Wintergerste 128 138 152
Winterroggen 148 160 168
Triticale 156 169 185
Mittel 144

_ LR
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Derzeitige Vorschlage zur Fruchtfolgengestaltung

« Grunroggen (oder Welsches Weidelgras) als Winterzwischenfrucht
« Silomais als Hauptfrucht; als Zweitfrucht Saat bis erste Junidekade mdglich
» Triticale ertragsstarkste Getreide-GPS

« pflanzenbauliche Vorteile beim Anbau mehrschnittiger Graser nutzen
(Garrestverwertung, Humusmehrung); mehrjahrige Nutzung

« frihreife Getreide-GPS (Gerste) mit nachfolgender Zweitfrucht: riskant
« Sonnenblumen als Zweit- oder Erstfrucht nicht empfehlenswert

« Sorghum-Hirse als Zweitfrucht nicht geeignet (zuktinftige Sortenentwicklung?
Leistung in Hauptfruchtstellung?)

« Sommergetreide als Zweitfrucht nicht empfehlenswert (spatere Saat?)
« Sommerzwischenfriichte als Biogassubstrat nicht empfehlenswert

— ‘ Lf L Dr. E. Sticksel - IPZ 42 10 s
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http://www.lfl.bayern.de/ipz/pflanzenbau_biogas/
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