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Energiefruchtfolgen:
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Gliederung

• Methanausbeute und Methanertrag

• Ertrag im Zweikulturnutzungssystem

• Mais als Hauptfrucht – Mais nach Grünroggen

• Grünroggen, Zwischenfrüchte

• Getreide-GPS: Arten- und Sortenvergleich
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Zielgröße Methanertrag

• Spezifische Methanausbeute 

= Normliter Methan je Kilogramm organische Trockenmasse (Nl CH4/kg oTM)

• Ertrag an organischer Trockenmasse
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 spez. 
Methanausbeute

1
 

Winterraps-GPS 308 

Sonnenblumen-GPS 310 

Raps, Zwischenfrucht  328 

Mais-Sonnenblumen 344 

Getreide-GPS, Grünroggen 370 

Silomais 375 

Hirse 376 

Gras 394 

Maiskolben 443 

Mittel 368 
1
: Nl Methan je kg organische Trockenmasse; Nl CH4/kg oTM 

Spezifische Methanausbeute ausgewählter NaWaRos (eigene Daten LfL)
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Standorte

Ansbach
650 mm Niederschlag

westl. Sandsteinkeuper

Ackerzahl 44

Kartenvorlage: DWD, TU München

Straubing
660 mm

Mittlerer Dungau

AZ 76

Freising
815 mm

Tertiäres Hügelland

AZ 63
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Ertrag und TS-Gehalt von Wintergetreide-GPS abhängig vom Erntetermin

Mittelwert 3 Orte 3 Jahre
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 Triticale 
(dt/ha) 

Hauptfrucht-
mais (dt/ha) 

Triticale in % 
des HF Mais 

Ansbach 145 204 71 

Freising 181 277 65 

Straubing 161 292 55 

Mittel 162 258 64 

 

Ertragsvergleich Triticale-GPS und Hauptfruchtmais
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Ertrag und TS-Gehalt ausgewählter Zweitfrüchte abhängig vom Saattermin

Hafer Soblu Hirse Mais

S200

Weidelgras
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Ansbach, Juli 08:

Hafer Zweitfrucht Straubing, Juli 08:

Sommerroggen Zweitfrucht



Pilzbefall der Sonnenblumenkörbe erschwert die Ernte
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Pilzbefall der Sonnenblumenkörbe erschwert die Ernte

zurück
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Ertrag und TS-Gehalt von spätgesätem Silomais (2008, 2009)
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Ertrag des ZKNS im Vergleich zu ausgewählten Hauptfrüchten
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frühe Gersten-GPS: letzte Maiwoche; späte Gersten-GPS: erste Juniwoche
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Ertrag des ZKNS im Vergleich zu ausgewählten Hauptfrüchten
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Untersaatvarianten Pettenbrunn/Tertiäres Hügelland

Frühe Deckfruchternte: 220 dt/ha, späte Ernte: 240 dt/ha (ein Schnitt weniger!)
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 HF Mais 
(dt/ha) 

Mais nach 
GrRo (dt/ha) 

Ertrags- 
verlust (dt/ha) 

Mais nach GrRo 
in % des HF Mais 

Ansbach 204 155 -49 76 

Freising 277 250 -27 90 

Straubing 292 241 -51 83 

Mittel 258 215 -42 83 

 

Hauptfruchtmais im Vergleich zu Mais nach Grünroggen
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 Ertragszuwachs 

 
HF Mais 
(dt/ha) 

Mais nach 
GrRo (dt/ha) 

GrRo 
(dt/ha) dt/ha  % 

Ansbach 204 155 72 23 11 

Freising 277 250 79 52 19 

Straubing 292 241 70 19 7 

Mittel 258 215 74 30 12 

 

Hauptfruchtmais und Mais + Grünroggen
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Quelle: Beschreibende Sortenliste, Bundessortenamt 2009

Entwicklung der Saatgutvermehrungsfläche Grünroggen in Dtld.
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Besonderheiten des Grünroggens

• frühes Massenwachstum

• lageranfällig

• Ernte in BBCH 55 (Mitte des Ährenschiebens; Anfang Mai)

• Anwelken (Anfang Mai nur 17% TS)

• Silierung aus dem Stand: Normalsorten!!!

• teures Saatgut
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Wintererbsen WinterrübsenWelschWeidel

Grünroggen

Winterhärte – Voraussetzung für hohe und stabile Erträge

Frankendorf; Winter 2005/2006
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 Erntejahr  

 2006 2007 Mittel '05-'08 

Borfuro 54 95 72 

Protector 56 106 76 

Vitallo 54 100 72 

Viandi 54 93 71 

Mittel 54 98 73 
Quelle: Wertprüfung BSA 

Einfluss der Witterung auf den Ertrag (dt TM/ha) von Grünroggen

Pulling/Münchner Schotterebene:

2005/06: Nov. bis April 1,0 °C kälter als langjähriges Mittel

Ernte am 11. Mai

2006/07: von Nov. bis April 3,6 °C wärmer als langjähriges Mittel

Ernte am 25. April

Ernte im langjährigen Mittel: 5. Mai
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Spätsaat beim Winterroggen

Saat am 23. Sep Saat am 10. Okt Saat am 24. Okt
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 23. Sept. 10. Okt. 24. Okt. Mittel 

Stamm1 83 65 60 69 

Stamm2 83 68 65 72 

Protector 79 64 63 69 

Mittel 82 (100) 66 (81) 63 (77) 70 
 

Einfluss des Saattermins auf den Ertrag (dt TM/ha) von Grünroggen (2009)
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  Trockenmasse-
ertrag (dt/ha) 

Trockensubstanz-
gehalt (%) 

Erbsen 32 12,8 

Alexandrinerklee 35 12,8 

Sonnenblumen 49 8,2 

Erbsen/Sonnenblumen 44 10,3 

Erbsen/Winterraps 

1986-90 

41 10,9 

Malve 1987-90 30 12,0 

Buchweizen 33 13,7 

Inkarnatklee 
1989-90 

28 11,8 

Mittel  37 11,6 
 

Erträge ausgewählter Sommerzwischenfrüchte in Pettenbrunn/Freising

Saat: Mitte Juli

Ernte: Ende September/Anfang Oktober

Sommergetreidespätsaat: 60 dt/ha bei 28% TS
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Empfehlungen zum Zwischenfruchtanbau

http://www.lfl.bayern.de/ipz/pflanzenbau_biogas/30222/index.php
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 Frankendorf Grub 

Wintergerste 138 81 

Winterroggen 160 134 

Triticale 169 121 

Winterweizen 130 96 

Grünroggen 65 51 

Mittel 132 97 
 
 

GPS-Ertrag  (dt TM/ha) abhängig von Getreideart und Standort 2009
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Sortenunterschiede der GPS-Erträge (dt TM/ha) bei Wintergetreide 2009
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 Frankendorf 

 Min. Mittel Max 

Wintergerste 128 138 152 

Winterroggen 148 160 168 

Triticale 156 169 185 

Mittel  144  
 
 



Derzeitige Vorschläge zur Fruchtfolgengestaltung

• Grünroggen (oder Welsches Weidelgras) als Winterzwischenfrucht 

• Silomais als Hauptfrucht; als Zweitfrucht Saat bis erste Junidekade möglich

• Triticale ertragsstärkste Getreide-GPS

• pflanzenbauliche Vorteile beim Anbau mehrschnittiger Gräser nutzen 

(Gärrestverwertung, Humusmehrung); mehrjährige Nutzung

• frühreife Getreide-GPS (Gerste) mit nachfolgender Zweitfrucht: riskant 

• Sonnenblumen als Zweit- oder Erstfrucht nicht empfehlenswert

• Sorghum-Hirse als Zweitfrucht nicht geeignet (zukünftige Sortenentwicklung? 

Leistung in Hauptfruchtstellung?)

• Sommergetreide als Zweitfrucht nicht empfehlenswert (spätere Saat?)

• Sommerzwischenfrüchte als Biogassubstrat nicht empfehlenswert
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http://www.lfl.bayern.de/ipz/pflanzenbau_biogas/
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