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2. Eigenschaften der Gdrreste ® Nordrhein-Westfalen

Eigenschaften von Substraten vor und nach der Vergdrung
(Mittel liber 125 Biogasanlagen von 2004-2012)
Quelle: Reinhold und Mumdey 2012

Parameter Einheit Mischsubstrat* Gdrrest

TS %o 13,2 5,8 N
oTS 7% der TS 814 718 N
Gesamt-N kg/t 50 43 >
NH4-N % von Gesamt-N 42 1 68,9 2
C/N-Verhdltnis 12 5 N
pH-Wert % der TS 6,9 77 2
* rechnerisch einsatzmengengewichtet bestimmt anhand von Analysen der

Einsatzstoffe

= 10 - 15% N-Verlust?

Guenter.Jacobs@LWK.NRW.de

: = Landwirtschaftskammer
2. Eigenschaften der Gdrreste ® Nordrhein-Westfalen

Ammonium/Ammoniak-Gleichgewicht bei 20 °C
(Quelle: Lichti 2013)
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2.

Eigenschaften der Gdrreste on_r/m_sogqmﬂmmﬂmq%%ﬂm_ms

Was passiert in der Biogasanlage?

o Organische TS wird abgebaut (zu CH, und CO,)

* bessere Flieffdhigkeit durch geringeren TS-Gehalt, Abbau von
Schleimstoffen (v. a. bei Rindergiille) und Ausgasung von Gasbldschen
(CO,und CH,)

o pH-Wert steigt an (durch Abbau organischer Sduren, Ausgasung von CO,)
« weniger N als NH,, mehr als NH; (bei pH 7 praktisch nur Ammonium)
* hoheres Ammoniakverlustrisiko bei Lagerung und Ausbringung

o keine Verdnderung der enthaltenen Nahrstoffmenge (N-Verlust??)

o theoretisch leichter Anstieg der Nahrstoffkonzentration (durch
Massenverlust)

o Anteil des NH,-N am Gesamt-N steigt an
« mehr gut in der Diingewirkung kalkulierbarer N

Guenter.Jacobs@LWK.NRW.de

Ndhrstoffgehalt in kg/t

Eigenschaften der Gdrreste @|Landwirtschaftskammer
9 f Nordrhein-Westfalen

Schwankungsbereich in der Zusammensetzung von fliissigen Gdrresten
(Ergebnisse der Untersuchung von 510 Gdrresten durch die LUFA NRW)
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2.

Ammonium-Schnellbestimmung

Eigenschaften der Gérreste @ Landwirtschaftskammer
g f Nordrhein-Westfalen
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2.

NH:-N-Gehalt nach Laboranalyse (kg/m?)

Eigenschaften der Gdrreste @|Landwirtschaftskammer
9 f Nordrhein-Westfalen

Vergleich der Laboranalyse mit der Ammonium-Schnellbestimmung

bei Gdrresten aus unterschiedlichen Biogasanlagen
(Olfs und Trautz, 2008)
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2. Eigenschaften der Gérreste omh_/m_:%&ﬂw%mm%%ﬂm_m:

Prozesse bei der NH;-Freisetzung aus Fest- und Flissigmist bei der
Ausbringung (n. Dshler)

~Phase" Prozesse Einflussfaktoren Relevanz
Freisetzung von im feste und
1 WSD vorhandenem pH, flissige
CO,, VFA und NH; Temperatur, WSD
& H-Erhah ol Luftfeuchte,
sl vl : L= Windgeschwindigkeit, -
CO,-Freisetzung; Einstrahlung, Niederschlag, | flUssige
& Verschiebung des NH,-Konzentration (feste)
NH3/NH,*-Gleichgew. | CO,-Konzentration WSD
zum NH-
FlieBeigenschaften (WSD),
Bodenstruktur, ——
. . Wassergehalt, flussige
3 Bodeninfiltration (feste)
Temperatur (Frost), WSD
Bewuchs, Erntereste,
& Niederschlag
Adsorption an Bodenart (Ton-/Humusgeh.) | flissige
4 Kationenaustauscher | Bodenstruktur (feste)
des Boden etc. WSD
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2. Eigensch en de drreste @) Landwirtschaftskammer
Eigenschaften der Gidrrest Nordrhein-Westfalen

Ammoniakverluste bei Giille und Gdrresten im Vergleich
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2. Eigenschaften der Gdrreste Nordrhein-Westfalen
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2. Eigenschaften der Gdrreste ® Nordrhein-Westfalen

Einfluss der Ausbringtechnik auf die N-Verluste

Prallteller 100 %
Schleppschlauch 34 %
Schleppschuh 28 %
Schlitzgerdte 11%

Geruch wird noch stdrker reduziert

Guenter.Jacobs@LWK.NRW.de Quelle: www.landwirtschaftskammer.de




2. Eigenschaften der Gdrreste

Ammoniakverluste bei Giille und Garresten

0_ Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

im Vergleich
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(Pacholski, 2010)
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2. Eigenschaften der Gdrreste ® Nordrhein-Westfalen
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2. Eigenschaften der Gdrreste ® Nordrhein-Westfalen
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2. Eigenschaften der Gdrreste Nordrhein-Westfalen

Ertrage der Giille- und Garrestvarianten relativ zur Mineraldiingung
Haus Diisse, Mittel aus 2008 bis 2010
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2. Eigenschaften der Gérreste @|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Rindergiille und Géarreste im Vergleich
(Winterweizen, Haus Diisse 2002 - 2006)
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2. Eigenschaften der Gdrreste @) Landwirtschaftskammer
9 f Nordrhein-Westfalen
Diingewirkung von Giille und Gdrresten
(Schrater und Zorn 2012)
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2. Eigenschaften der Gérreste omh_/m_:%&ﬂw%mm%%ﬂm_m:

Diingewirkung von Giille und Gdrresten
(Schroter und Zorn 2012)
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Fazit:

o flissige Gdrreste enthalten hohe Anteile an schnell verfiigbarem NH,-N

o hohes Risiko von Ammoniakverlusten wegen hoher pH-Werte

o die Ndhrstoffgehalte miissen bekannt sein (Vollanalyse,
Schnellbestimmung)

o es ist auf eine verlustarme Ausbringung zu achten (Zeitpunkt,
Witterung, Technik)

o dann kann der NH,-N als pflanzenverfiigbar angerechnet werden
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3. Besonderheiten separierter Gdrreste on_r/w_sogqmﬂm%mw%%ﬂm_ms

Zusammensetzung separierter Gdrreste
(Quelle: Seldmeier)

TS Gesamt-N NH4-N P.Os

% kg/t kg/t 7% von Gesamt-N  kg/t

Anlagenfiitterung: Schweinegiille/Maissilage/Getreide

diinne Fraktion 54 5,2 4.2 81 2,2 46

1,

feste Fraktion 22,2 75 4,7 63 79 4,6

Anlagenfiitterung: Rindergiille/Grassilage/Maissilage

diinne Fraktion 64 6,6 4.2 64 17 50

feste Fraktion 135 7.2 3,7 51 2,6 46
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3. Besonderheiten separierter Gdrreste @|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Zusammensetzung separierter Gdrreste

(Quelle: Eichler-Lobermann und Bachmann, 2013)

TS Gesamt-N NH4-N P20s5
pH-Wert

% kg/t kg/t % von Gesamt-N  kg/t
Gdrrest A| 7,36 4.2 2,2 52 2,1 7,70
fest| 235 76 2,3 30 36 8,66
flissig| 5,67 4.2 19 45 19 8,07
GdrrestB| 6,97 39 2 51 15 791
fest| 34,6 9.8 2,8 29 6,7 8,96
flissig| 4,89 36 19 53 12 8,04
GdrrestC| 75 39 19 49 13 7,79
fest| 63,2 137 14 10 109 915
flissig| 5,67 3,6 19 53 0,8 7,82
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3. Besonderheiten separierter Gérreste 45&2525&5332

Nordrhein-Westfalen

Zusammensetzung separierter Gdrreste
(Quelle: Brauckmann, Warnecke, Broll 2009)

- P,O

Géirrest 8,39 702 | 585 83 29 860
diinne Fraktion| 5,45 6,92 2,87 41 2,3 8,10
feste Frakfion | 21 | 938 | 213 23 67 890
frisch

feste Fraktion | o g 2012 | 232 12 233 9.40
getrochnet

Guenter.Jacobs@LWK.NRW.de




3. Besonderheiten separierter Gdrreste om_r/m_sogqm__ﬁmmﬂmﬁ.ﬁ%%ﬂm_ms

Verlustpotential sep. fester Biogasgarreste

verbliebener NH;-N gegenliber der Probenahme am Separator

Haufen 1 AuBen 36 % AuBen 30 %
AuBen 53 % Mitte 56 % Mitte 34 “.\o
nach Innen 88 % Innen 82 % Innen 31 %
Umlagerung:
99 % 17 Tage o2 Tagec 0 _
® . 11, Juli
e 13.April
819 04. April P
27.Marz
Haufen 2 AuBen 27 % AuBen 12 %
AuBen 46 % Mitte 45 % Mitte 19 M\o
Umlagerung:
® : 11. Juli
8 Tage 04. April 13.April
27.Marz
\W:M:ﬁm?_moocm@_.éx.zm<<.go Quelle: Lichti 2013
3. Besonderheiten separierter Gidrreste ol Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
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Fazit:

o
o
O

O

flissige Gdrreste enthalten hohe Anteile an schnell verfiigbarem NH,-N
hohes Risiko von Ammoniakverlusten wegen hoher pH-Werte

die Ndhrstoffgehalte miissen bekannt sein (Vollanalyse,
Schnellbestimmung)

es ist auf eine verlustarme Ausbringung zu achten (Zeitpunkt,
Witterung, Technik)

dann kann der NH,-N als pflanzenverfiigbar angerechnet werden

die feste Phase aus der Separierung enthdlt ebenfalls noch einen hohen
Anteil an NH,-N

pH-Wert meist noch hoher als im Ursprungsgdrrest

hohes Risiko von Ammoniakverlusten auch schon wahrend der Lagerung
offenbar geringere N-Wirksamkeit
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4. Uberlegungen zur Humuswirkun @) Landwirtschaftskammer
gung m 9 zoa_}m_s-<<mmjﬂm_m:

Humuswirkung ausgewdhlter organischer Diinger
(nach €C-Vorgaben)
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4. Uberlegungen zur Humuswirkung 4535:25&5332

Nordrhein-Westfalen
Zeitlicher Verlauf der C-Mineralisierung von Bodenproben mit

Gdrresten im Vergleich zu Rindergiille und Rindermist
(Quelle: Nielsen u. a. 2012)
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4. Uberlegungen zur Humuswirkung 0_535_&9%%332

Nordrhein-Westfalen

Mineralisierter Anteil des Diingerkohlenstoffs in Sandboden nach
100 Tagen Inkubation bei 22 °C
(Quelle: Nielsen u. a. 2012)
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Fazit:

O
O
O

flissige Gdrreste enthalten hohe Anteile an schnell verfiigbarem NH,-N
hohes Risiko von Ammoniakverlusten wegen hoher pH-Werte

die Ndhrstoffgehalte miissen bekannt sein (Vollanalyse,
Schnellbestimmung)

es ist auf eine verlustarme Ausbringung zu achten (Zeitpunkt,
Witterung, Technik)

dann kann der NH,-N als pflanzenverfiigbar angerechnet werden

die feste Phase aus der Separierung enthdlt ebenfalls noch einen hohen
Anteil an NH,-N

pH-Wert meist noch hoher als im Ursprungsgadrrest

hohes Risiko von Ammoniakverlusten auch schon wahrend der Lagerung
offenbar geringere N-Wirksamkeit

die Humuswirkung fliissiger Gdrreste diirfte deutlich besser sein als
derzeit bei der Humusbilanzierung unterstellt
die Humuswirkung fester Gdrreste wird derzeit vermutlich iiberschatzt
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