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"Vom Acker in den Tank" o&_“
Biokraftstoffe - Stand der Technik und Perspektiven

nachwachsende-rohstoffe.de

Forschungs- und
Forderaktivitaten im Bereich
Biokraftstoffe
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Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (g

(FNR)

» Funktion: Zentrale Koordinierungsstelle flir den Bereich
Nachwachsende Rohstoffe in Deutschland

» Gruindung: Oktober 1993

» Sitz: Gulzow/Tarnow

» FoOrderung: Bundesministerium
fir Ernahrung,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (BMELV)

» Mitglieder: 64
» Mitarbeiter: 53
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FNR
Die Gremien

nachwachsende-rohstoffe.de

versamm Gescha
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Aufgaben

» Projekttragerschaft

= Forderprogramm ,,Nachwachsende Rohstoffe"
2007: 33,4 Mio. €, zurzeit 300 Projekte

= MarkteinfUhrungsprogramm , Nachwachsende Rohstoffe™
2007: 16,6 Mio. €,

= Demo-Richtlinie ,Energetische Nutzung nachwachsender
Rohstoffe"

» Information und Beratung
» Offentlichkeitsarbeit

» Aktivitaten auf Europaischer Ebene

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. Landwirtschaftszentrum Haus Diisse 22.11.2007 Seite: 5



L T

* Bt g At
Lo g, LTt

FNR v&""’"
Information und Beratung

» Auswertung und Publikation von Forschungsergebnissen

» Durchfihrung von Fachveranstaltungen

» Auswertung von Marktanalysen

» Beratung von Behorden, Verbanden, Industrie und
Verbrauchern
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Offentlichkeitsarbeit

» Information und Aufklarung

» Beteiligung an Messen und Ausstellungen

» Kontakt mit Medien
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Aktivitaten auf Europaischer Ebene

» Mitarbeit an EU-weiten Forschungsprojekten

» Informationssammlung und —austausch

» Normungsaktivitaten im Rahmen des CEN

» Mitveranstaltung Internationaler Kongresse

» Begutachtung von Antragen im
Forschungsrahmenprogramm der EU
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Forschungsfb'rderung/Projekttré'igersch
nachwachsende-rohstoffe.de

» Forschungskonzeption und Ausschreibungen

» Beratung von Antragstellern

» Begutachtung von Antragen

» Bewilligung von Fordermitteln

» Abstimmung mit anderen Projekttragern

» Fachliche und administrative Projektbegleitung

» Auswertung von Projektergebnissen
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» Aktuelle Biokraftstoffsituation
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Klimaschutzprogramm G

nachwachsende-rohstoffe.de

Aktualisierung des Klimaschutzprogramms
auf der Klausurtagung in Meseberg

24. August 2007:
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Klimaschutzprogramm G

hachwachsende-rohstoffe.de

Aktualisierung des Klimaschutzprogramms auf der Klausurtagung in
Meseberg am 24. August 2007:

» Verdoppelung des Anteils an Strom aus der Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) auf 25% im Jahre 2020

» Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien an der Stromproduktion
auf 25 bis 30% im Jahre 2020 sowie weiterer Ausbau bis zum Jahr
2030

» Regelung flr die Einspeisung von Biogas in das Erdgasnetz,
potenziell konnten bis zum Jahre 2020 6% der Erdgasmenge durch
Biogas ersetzt werden

» Erhohung des Anteils der Warmeproduktion aus regenerativen
Energien auf 14% bis zum Jahre 2020

» Erhohung des Biokraftstoffanteils auf 17% im Jahre 2020
(sowie Bewertung ihrer Klimaeffizienz)
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Primarkraftstoffverbrauch Deutschland

2006

G

»  Kraftstoffverbrauch 2006: 54 Mio. Tonnen
»  Biokraftstoffanteil: 6,3 Prozent (energetisch)

»  CO,-Einsparung: ca. 13 Mio. Tonnen

Dieselkraftstoff Ottokraftstoff
21.800.000 t
28.200.000 t 41,3 %
52,3 %
Bioethanol
Pflanzenol e .
anzeno Biodiesel 480.000 t
0,
1.080.000 t T 0,6 %
1,8 % 4,0 %

Quelle: FNR/BMU
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Entwicklung Biokraftstoffe in Deutschland G

hachwachsende-rohstoffe.de

Biokraftstoffanteil: 2005 => 3,6%

4.500- 4.058
4.0001 | ® 2005 [ 2006
3.500-
3.000-

2.500- il oy W PYPY
2.000- 1.800
1.500- 1.080

1.000+ 478

0_

Pflanzenol Ethanol Biodiesel Biokraftstoffe
gesamt

Quelle: BMF/BMELV

[in 1000 Tonnen]
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» Forschungs- und Entwicklungsprojekte
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Biokraftstoffoptionen &)

» Pflanzenole
» Biodiesel (FAME)

» Bioethanol, ETBE
(Zucker, Starke)

> 1 . Kraftstoff-Generation

» Biogas

J
» Bioethanol, ETBE |
(Cellulose) - 2. Kraftstoff-Generation
» BtlL-Kraftstoffe y
» Biowasserstoff } Langfristige Option
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Biokraftstoffe o =
Generationen
hachwachsende-rohstoffe.de
2000 2010 2020 2030

1. Generuhon

2 Generuhon

BtL-Kraftstoffe, Bioethanol aus Cellulose

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

Landwirtschaftszentrum Haus Diisse

22.11.2007 Seite: 17




Biokraftstoffe
Reichweiten je Hektar Anbauflache

Biomethan 67 600 ke

— — — — — — S— — — — — — — — S— — —

BtL (Biomass-to-Liquid) 64 ﬂ km

Pflanzenol 23 300 km <g + 17 600 km"1

Biodiesel 23 300 km < + 17 600 km"-ﬂ

Bioethanol 22400 km

‘Biomethan aus Nebenprodukten
(Rapskuchen, Schlempe, Stroh)

Pkw-Kraftstoffverbrauch: Otto 7.4 1/100 km, Diesel 6,1 /1100 km
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Biokraftstoffpfade G

Edukt Umwandlung Zwischenprodukt Umwandlung Produkt

Physik.-chemisch Pflanzenol, PME

Biochemisch Biogas, Bioethanol

Biomasse
Verbrennung

Thermochemisch Produktgas, Pyrolyseol, Koks

Synthese

Biokraftstoffforschung bedeutet Forschung, Entwicklung und
Demonstration entlang der gesamten Kette!
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Forschungsschwerpunkte G

hachwachsende-rohstoffe.de

» Rohstoffbereitstellung
= Anbau, Zlchtung, Aufbereitung, Logistik

» 1. Generation

= Prozessoptimierung, Qualitatssicherung, Motorenkonzepte,
Emissionen

» 2. Generation (BtL)
= Vergasung, Gasaufbereitung, Kraftstoffsynthese

» Zertifizierung, Marktanalysen, Studien
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FuE-Forderung Biokraftstoffe O

Mittelvolumen laufender Projekte: ca. 15 Mio. €

Bereitstellung

Sonstiges 55%

7%

BtL
27%

Biomethan Biodiesel

1% Bioethanol Pflanzenol 1%
3% 6%
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Projekte Rohstoffbereitstellung O
Energiepflanzenziichtung e——

Verbundvorhaben: Entwicklung neuer Biomasse-Genotypen bei
Roggen, Raps, Riibsen, Sonnenblume und Sorghum sowie deren
Einbindung in leistungsfahige Energiefruchtfolgen

KWS 5 Teilvorhaben 10.05.2005 bis 31.12.2008

UNIKASSEL
VERSITAT
universitit Hohenheim (720) - ZUChtung zu Raps, Ribsen, Sonnenblume,

Landessaatzuchtanstalt Sorghum, Roggen, Einbindung in
Zweikulturen-Nutzungssystem

|
|

' f
|
M@d i
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Projekte Rohstoffbereitstellung U
Energiepflanzenanbau ————

Verbundprojekt: Entwicklung und Vergleich von optimierten
Anbausystemen fiir die landwirtschaftliche Produktion von
Energiepflanzen unter den verschiedenen Standortbedingungen
Deutschlands

Gesamtkoordination TLL Jena/Dornburg

1L 11 L

%

Lanzelt: bIS 31 -1 2.2008; g‘ Wasser- Fruchtfolgesysteme Silierung/
ol | N etk
. ; [))
6 Te”vorhaben, 2 -‘ﬁ gg g Meckl.-Vorpommern
? Y]
= *%é Ackel:futter- Sachsen Mis::;:::ht-
. . [ B Mischungen
insgesamt > 5,6 Mio. €; W i (NS,TH, BB ) Bayern (BY,MV)
” é é Baden-Wiirttemberg
k=) Faktoreinsatz Erntezeit-
ca. 20 Partner aus 9 . Boden- Brandenburg e
0 bearbeitung ) (BB,BW)
TH, BY iedersachen
Bundeslandern I (TH, BY ) Niedersach

Zweikulturen-Nutzungssystem
(7 Standorte im Bundesgebiet; Leitung Univ. Kassel)
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Projekte Rohstoffbereitstellung
Aufbereitung und Logistik

G

nachwachsende-rohstoffe.de

Verbundvorhaben BiolLog Entwicklung, Erprobung und Demonstration neuer
Logistikkonzepte fiir Biobrennstoffe (6 Teilvorhaben, Koordination:
Clausthaler Umwelttechnik-Institut GmbH)

>

Energie aus Biomasse — Erzeugung im Kreislauf

Trocknung/
Pelletierung

Kraftstoff
Asche (Dunger)

BiL-Anlage/Kraftwerk

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

Landwirtschaftszentrum Haus Diisse
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Pflanzenol

O
Aktuelle Projekte

hachwachsende-rohstoffe.de

» Rapsolbefeuerte T3-Motoren fur landwirtschaftliche
Maschinen

= Verbundvorhaben - 2 Teilprojekte (JD/Universitat Rostock)

» Additivierung von Rapsolkraftstoff zur Verbesserung der
Oxidationsstabilitat (2 Projekte Universitit Rostock)

» Unterstutzung eines Qualitatssicherungssystems bei der
Produktion von Rapsoélkraftstoff durch den Einsatz
nahinfrarotspektroskopischer Methoden (FH Hannover)

» Nutzung von Leindotterdl in Mischungen mit anderen

Pflanzendlen als Sonderkraftstoff (Universitit Rostock /
FAL Trenthorst)
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Biodiesel, Bioethanol und Biomethan O

Aktuelle Projekte

» Olverdiinnung bei Betrieb eines Pkw-Dieselmotors mit
Mischkraftstoff B10 (Universitit Magdeburg)

» Energetische Nutzung von RME- basiertem Glycerin in der
Kleingasturbine (Universitit Rostock)

» Verbundprojekt: Brennspiritus fur Brennstoffzellen
(Fraunhofer ICT, Suidzucker)

» Dezentrale Produktion und Nutzung von Bioethanol aus
nachwachsenden Rohstoffen - Energetische
Prozessoptimierung (ttz Bremerhaven)

» Erdgassubstitute aus Biomasse fur die mobile Anwendung
im zukunftigen Energiesystem - Techno-Okonomische und
okologische Analyse und Bewertung (IE Leipzig)

Landwirtschaftszentrum Haus Diisse 22.11.2007 Seite: 26



Biomass to Liquid (BtL) O
Aktuelle Projekte

» Verbesserung des Produktgases in Membranreaktoren

mittels Knudsen-Membranen am Beispiel von Beton
(Technische Universitat Berlin)

» Ermittlung spezifizierter Kosten und o6kologischer

Auswirkungen der Erzeugung von BtL-Kraftstoffen
(Technische Universitat Bergakademie Freiberg)

» Synthesekraftstofferzeugung aus Biomasse - Erzeugung
und Vergasung von Slurrys durch Schnellpyrolyse bzw.
Hochdruck-Flugstromvergasung und Synthese von

Methanol aus Biomasse
(Bioliq, Forschungszentrum Karlsruhe)
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BioLiqg-Verfahren des @biOUq G
Forschungszentrums Karlsruhe O —

» (teilweise) Umsetzung im PilotmafBstab erfolgt

» Erhohte Dezentralitat durch Biomassekonditionierung
erreichbar

» Umsetzung in den PilotmafBstab lauft als Forderprojekt
von BMELV/FNR

» Charakteristika:
= Biomasse-Konditionierung tber Slurry-Herstellung

= Synthesegaserzeugung im Flugstromvergaser
(GSP-Vergasertyp der Future Energy AG)

= Fischer-Tropsch-Synthese und Methanolsynthese madglich,
zentrale Umsetzung des Methanols zu BtL-Kraftstoffen

= Brennstoffe vorzugsweise Stroh, ggf. Holz

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. Landwirtschaftszentrum Haus Diisse 22.11.2007 Seite: 28
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Das §DI0lIq- Konzept O

Regional verteilte Biomasse Transportradius

Energiedichte

Stroh
1,5 GJ/m3

Slurry
25 GJ/m3

U1 ]

Diesel |
36 GJ/m3 Zentrale Synthesegas- und
Kraftstoffproduktion
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Sonstiges QO
hachwachsende-rohstoffe.de

» Zertifizierung von Biokraftstoffen (meo consulting)

» Uberarbeitung der Studie "Biokraftstoffe - eine
vergleichende Analyse flr Entscheidungstrager in Politik,
Verwaltung und Wirtschaft,, (meo consulting)

» Emissionen bei der motorischen Verbrennung von
Biokraftstoffen und Kraftstoffmischungen (TU Graz)
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Betrachtung der gesamten Kette — O
Konzept vom Acker bis zum Tank

Zuchtung Aufberei- (Druck-) Kohlen-

: tung Vergasung wasserstoff-
el synthese
pflanzen-  Logistik  Gasreinigung/-
anbau konditionierung

Biomasse =———————-———— K raftstoff
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Handlungsbedarf G

hachwachsende-rohstoffe.de

» 1. Generation
= Normierung/Standardisierung, Qualitatssicherung

= Begleitung/Weiterentwicklung von Antriebsstrangen von
Fahrzeugen

= Untersuchungen zu Kraftstoffmischungen

» 2. Generation

= Evaluierung zusatzlicher Konversionsrouten zur Erzeugung von
Kohlenwasserstoffen aus Biomasse, z.B. Konversionsprozesse
fur Biocrudeoll

» Fortschreibung der okonomischen, okologischen,
rechtlichen und technischen Bewertung aussichtsreicher
Routen fur die Herstellung biogener Kraftstoffe

» Entwicklung von Nachhaltigkeitsstrategien
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Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
Hofplatz 1

18276 Gllzow

www.bio-kraftstoffe.info

r.winkelmann@fnr.de

03843 / 6930 - 199

03843 / 6930 - 102

22.11.2007 Seite: 33

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. Landwirtschaftszentrum Haus Diisse



