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KUP-Tagung Lippe / Brakel

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Verbrennung von

Hachschnitzeln aus KUP-Plantagen

Dr. Karsten Block

ZNR im Landwirtschaftszentrum Haus Diisse
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Energieverbrauch eines Einzelburgers @lLandwirtschaftskammer
in Deutschland Nordrhein-Westfalen

Heizung
53%

Warmwasser
8%

Strom Auto
8% 31%
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Landwirtschaftskammer

Ablauf der Verbrennung von Holz ® Nordrhein-Westfalen

Phase Produktkette Zwischenprodukt Endprodukt

Holz, lutro*
“—{W WESSEFdampf |

Trocknung

4

*  lutro: lufttrocken
** atro: absolut trocken
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Gewichts- und Energieanteile bei ol Landwirtschaftskammer
der Verbrennung von Holz Nordrhein-Westfalen

Gewichtsanteil Energieanteil

1% Mineralstoffe

67%

Floehtige Stoffe

Holzkohle

m Lasselsberger 2002 3)
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Holzvergasungsheizkessel el

17
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14 13 ?
: 19
16
Trocknen
Entgasen
Dosier— Ziinden

bereich Gasverbrennung
Beschreibung; 6 Sekundarluftgeblase o=
7 Schubrost-Antrieb [ i e gt S ; Kohlegusbrand
1 Dosierschnecke 8 Primarluftgehause LN "

L
2 Léscheinrichtung 9 Sekundarluft-Eintritt QZCFEI
3 Zellenradschleuse 10 Asche-Austragschnecke Schubrost— 4
4 Brennerschnecke 11 Keramik-Schamotte ... L A4 W& T Entaschung
o . . antrieb o P
5 Primarluftgeblase 12 Feueruberwachung E(g, L

SN

nach Standardkessel
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Landwirtschaftskammer

Moderne Vergaserkessel ®*(Nordrhein-Westfalen

9
@@Qbr. Karsten Block, LZ Haus Diisse




Schema der Unterschubfeuerung  9iodien Westialen

h***' 7_1' sl 3 Al : ]
I = [ B a
— |
A ¢ o 0o
I Ty
; 0
P | J
| o
| i
i !
d
e [ o
= |
3 B |
I
F © :° |
= ‘|IV
8 = =
i
N

Unterschubfeuerungen sind empfindlich bei Holzfeuchten > 30 % !!!
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Beispiel einer Unterschubfeuerung

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

@@Qbr. Karsten Block, LZ Haus Diisse
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Kessel mit Kettenvorschub [Ny
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Landwirtschaftskammer

Rohrfeuerungsbrenner Nordrhein-Westfalen
B
b
;ﬁ':éi-i? ’
iy
T : :’
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= Landwirtschaftskammer
Energiegehalt von Holz ®Nordrhein-Westfalen
Wassargahaltin % i 3 10 15 20 25 3 X 4 45 5l -1 &
Baumart/ J<n1a . MaBeinheit Hajrweart pn kivh
Fichta kg 520 481 48 432 402 | 373 44 34 285 255 24 147 167
T g TMAm m 1471 1857 1842 1825 1806 |1885 | 1860 1832 1M8 1760 1713 1656 1584
mi 1380 1370 1360 1348 1334 |18 | 1302 1282 1258 1232 1188 158 1104
Srm M8 T3 TIT T T3 | TH4| T44 VI3 TA0 V04 685 2662 2634
Kefar kg 520 481 48 432 402 |373| 344 304 285 255 2% 18T 1867
P11 kg TMAm m 281 2226 2208 2189 268 | 2144 | A6 2083 2046 01 1848 1883 1802
m 1568 1558 1546 1533 1518 |1500| 1487 1458 1432 1401 1384 1318 1281
Srm 486 A90 883 E6 867 | 857 ) B46 B33 MHME Bl T TEI  TH
Butha L 00 472 44 435 386 | 358) 330 300 271 244 296 188 158
58 kg TWAm m 20 ZIT0 2748 2723 2685 | 2664 | 2627 25868 2537 AA0 2411 2326 221
m 1853 18389 1823 1806 1887 |1864 | 1839 1810 1776 1736 160 1628 1555
am 116 1108 1088 1088 1078 |1065 | 1051 1034 1M5 982 864 830 884
Eitha kg 500 472 443 415 388 | 358] 330 3m 273 244 216 188 158
¥1 kg TMAm fm 2055 2835 2012 2786 2758 | 2726 | 2649 2646 2586 2537 2467 230 2273
m 1888 1884 1868 1851 1831 |1808 | 1882 1852 1MT 1076 17 1666 1581
Srm 1142 134 1128 11185 1103 1080 | 1075 1058 1038 1S 8867 2852 8048
Fappal kg 500 472 443 435 386 | 358 330 30 273 244 206 188 158
B3 kg TMAm m 15 1752 1738 1723 1705 | 1685 | 1662 1636 1605 1868 1525 1472 1405
m 1236 1227 1217 1206 1183 |1178 | 1163 1148 1123 1088 10& 1030 8983
Srm e T 685 GB9 682 | 674 | 665 654 642 627 610 588 562
4 Peiase by by Treotammiornr (TG e i clmg e rfohmiot oy v Trockenoorwiers (Noumolotly mooh Kooawavy JHES]
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Lagerung und Zufithrung von Holzhackschnitzeln: ol Landwirtschaftskammer
Austragkreisel Nordrhein-Westfalen

noltingﬂ

Feuerungs-Technik

17




Schubboden, Nahwarmenetz
Brakel

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
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Landwirtschaftskammer

Pappelernte *Nordrhein-Westfalen

Bilder: Hofnagel 20
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Qualitat des Hackgutes

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Holzhacker mit Sieb

H._'_a"cks_lerhmit KUP-Vor:sa!z |

@@Qbr. Karsten Block, LZ Haus Diisse
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Qualitiiten nach ,,ONORM M 7133«

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Hackgut-| Klassen- Erla
klasse grenzen BT
W 20 <2 20% lufttrocken
gﬂssergehﬂlt? W 30 20-30% [|lagerbestindig
assen -
(Wassergehalt W 35 30-35% ::;esecfb':;tkt
bezogen g ' — _ —
auf feuchte Masse) W 40 35-4 zuldssige und jeweilige zulissige
W 50 40-5( . Bapdbrmte“ Extremwerte
Hackgut- fur 'I:E|Ichengrnl3e fiir Teilchen
Schiittdichte- S 160 |<160 k(| Kklasse (Siebanalyse)
klassen: 3 max.20 max. | max. max. .
(Angaben fiir astfreien| S 200 155!5 0/, 60-100% 20% | 4% |Querschnitt Lange
Zustand =
) 5250 5250 ki 30 >16 | 16-2,8 | 1,81 | <1 | L _ . | 85
mm mim mm mm cm
Al <10 <31,5 | 31,5-5,6 | 5,6-1 | <1
Aschegehaltsklassen G 50 mm mim mm mim > cm? 12 cm
A2 1-1,5 - -
| 100 >63 | 63-11,2 |11,2-1| <1 10emz |25 em
mm mim mm mm
Wassergehalt (w) und Holzfeuchte (u) fir Weichholz
Wassergehalt w 50% 40% 30% 20% (relative Feuchte)
Holzfeuchte u 100% 65% 45% 25%
(atro=absolut lufttrocken)
http://energieberatung.ibs-hlk.de/planhack_daten.htm 22
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Trocknung von Holzhackschnitzeln

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

@@Qbr. Karsten Block, LZ Haus Diisse
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Landwirtschaftskammer

Dombeliftungsverfahren ®*(Nordrhein-Westfalen

e

Austrag der Feuchte
in die Umgebung

ABLUFT -

ZULUFT .- £

‘% ‘,
.-+ Zuluftkanal

" Dombelir
Versuchsaufb

- “Gemeinde Zsq¢ )

@m Grote 2008 24
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Sieben von Holzhackschnitzeln

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Dr. Karsten Block, LZ Haus Diisse
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= Landwirtschaftskammer
BImSchV und Genehmigung ®Nordrhein-Westfalen
Gesetze BImSchG
§§ 44 §§ 22 >
genehmigungsbedurftige | nicht genehmigungsbedurftige :
Anlagen Anlagen u
Verordnungen 4. BImSchV g
1. BImSchV m
9. BImSchV .
F
17. BImSchV 13. BImSchV m
Verwaltungsvorschriften TA Larm TA-Luft S
1.
.
.
Technische Regeln DIN-Normen g
VDI-Regeln o
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Holz-Brennstoffe §3 8| NGrdrheinowesthlen

oa.

naturbelassenes stickiges Holz einschlieftlich anhaftender Rinde, insbesondere

in Form von Scheitholz und Hackschnitzeln, sowie Reisig und Zapfen,

naturbelassenes nicht stickiges Holz, insbesondere in Form von S&gemehl,

Spanen und Schieifstaub, sowie Rinde,

Presslinge aus naturbelassenem Holz in Form von Holzbriketts nach DIN

51731, Ausgabe Oktober 1896, oder in Form von Holzpellets nach den brenn-
stofftechnischen Anforderungen des DINplus-Zertifizierungsprogramms Holz-
pellets zur Verwendung in Kleinfeuerstatien nach DIN 51731-HP 5%, Ausgabe
August 2007, sowie andere Holzpellets aus naturbelassenem Holz mit gleich-
wertiger Qualitat,

gestrichenes, lackiertes oder beschichtetes Holz sowie daraus anfallende Res-
te, soweit keine Holzschutzmittel aufgetragen oder infolge einer Behandlung
enthalten sind und Beschichtungen keine halogenorganischen Verbindungen
oder Schwermetalle enthalten,

Sperrholz, Spanplatten, Faserplatten oder sonst verleimtes Holz sowie daraus
anfallende Reste, soweit keine Holzschutzmittel aufgetragen oder infolge einer
Behandlung enthalten sind und Beschichtungen keine halogenorganischen Ver-
bindungen oder Schwermetalle enthalten,

@@R Entwurf Novellierung 1. BImSchV
Dr. Karsten Block, LZ Haus Diisse
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Zukunftige Grenzwerte

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Brennstoff Nennwarmeleis- Staub
hagh§ 3 tung [Kilowatt] [g/m?] CQ [g/nr]
Absatz 1
e > 4 <500 0,09 1,0
1bis 3a > 500 0,09 0,5
Stufe 1: Nummer =4 =500 0,10 1,0
Anlagen, dieab | 4 bis5 > 500 0.10 05
Som...... [ainset- > 4 <500 0,06 0.8
zen: Datum des | Nummer 5a . :
Inkrafttretens > 500 0,06 0,5
dieser Verord- =30=100 0.10 0,8
nung] errichtet Nummer > 100 < 500 910 05
werden 6 bis 7 — ' '
> 500 0,10 0,3
Nummer
& i 13 =24 <100 0,10 1,0
Nummer
Stufe 2: 1bis 5a b i o
Anlagen, die SR > 30 < 500 0,02 0,4
nach dem 6 bis 7
31.12.2014 er- > 500 0,02 0,3
richtet werden
A 24 <100 0,02 e
8und 13

mbr. Karsten Block, LZ Haus Diisse

Entwurf Novellierung 1. BImSchV
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ERA-NET CREFF Projekt

Kostenreduktion und Effizienzsteigerung in
der Kurzumtriebsbewirtschaftung

CREFF:

lAUFRUF!

- Dreijahriges, deutsch-franzésisches Projekt (2008 — 2011)
- Finanzierung: FNR (Deutschland) / ADEME (Frankreich)

- 5 wissenschaftliche Projektpartner und Industrie- und Produktionspartner

von 3 Pilot-Kooperationen zwischen Landwirten und Industriepartnern
istige Abnahmevertrage, gesicherte Partnersch aften

tangepassten Wertschopfungskett en (Anbau — Ernte —

wirtschaftung durch Projektpartner

| ndustriepartner in NRW - Sitz in Wuppertal
- Aufarbeiten, Transport und Weiterverarbeitung des Rohstoffs Holz

@ GESA gGmbH (GEsA = - Einstieg in KUP wegen steigendem Bedarf an Holzbiomasse

Gesucht werden:

Landwirte im Kreis Wuppertal, die Interesse habe in diese neue Art der Landnutzung
einzusteigen

GESA gGmbH bietet: langfristige Partnerschaften mit gesicherten Abnahm evertragen

CREFF bietet: professionelle Betreuung bei Einstieg




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Fur nahere Informationen zum Projekt und zu der Par  tnerschaft mit GESA gGmbH, nhehmen
Sie mit uns Kontakt auf!

(GESA :2

GESA gGmbH, Wuppertal
Holger Stockhaus
holger.stockhaus@gesaonline.de
+49 (0)202 / 28110-540

oder

UNIQUE Forestry Consultants, Freiburg
Laura Van den Kerchove
laura.vdkerchove@unique-forst.de

+49 (0)761208534-23

www.creff.eu

| Infozettel und Kontaktdaten auch auf dem Infotisch!
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Landwirtschaftskammer

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit SNordrheinWesttalen




Landwirtschaftskammer

WWW.DUESSE.DE ¢ Nordrhein-Westfalen

Zentrum f Ur nachwachsende Rohstoffe NRW
im Landwirtschaftszentrum Haus D Usse

Zukunftsft ahig
Nachhaltig
Regional
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