
 OTAG Vertriebs GmbH & Co. KG

OTAG Vertriebs GmbH & Co. KG  D-59939 Olsberg
Dipl.-Ing. F.J. Schulte, Olsberg (GF)

lion – Powerblock pellets

Kraftwärmekopplung für 1 – 3 Fam. Häuser
mit regenerativem Brennstoff

Haus Düsse
27.01.2011

Vorführender
Präsentationsnotizen
.
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Sitz der Firma OTAG ist Olsberg im Hochsauerland.



Vorführender
Präsentationsnotizen
Lion – Powerblock.  Die Kraftwärmekopplung für 1 – 3 Familienhäuser. Ab Oktober 2011 werden voraussichtlich Anlagen für alle wichtigen Brennstoffe erhältlich sein. Lieferbar sind die Ausführungen für Erd- und Flüssiggas.
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Grundlagen

Vorführender
Präsentationsnotizen
Grundlagen
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Zentrale Stromproduktion

Deutschland 2009: 420 Milliarden kWh Wärme / Jahr ...

.. als Verlust bei der Stromproduktion .. als Brennstoff zur Beheizung von Gebäuden

Primärenergieverluste gesamt: 24 %
(Strombedarf + Wärme)

Vorführender
Präsentationsnotizen
Die für die Gebäudeheizung benötigte Wärme wir in Deutschland 2 x produziert: Einaml für die Beheizung und noch einmal zru Stromerzeugung, dabei wird sie „entsorgt“. Der Gegenwert der nicht genutzten Wärme aus der Stromproduktion beträgt jährlich ca. 25 Milliarden Euro in Deutschland.
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Dezentrale Stromproduktion

Öl oder
Pellets

66

 70 % weniger Verluste

Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Verluste reduzieren sich um bis zu 70 % beim Einsatz von Kraftwärmekopplung im Einfamilienhaus.



Versorgung mit Strom und Wärme: KWK
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Quelle:

Prof. J. Dohmann /  F.J. Schulte

E := W + 2,6 x S > 100

E (Effizienz)

Vorführender
Präsentationsnotizen
So läßt sich der lion-Powerblock unter Blockheizkraftwerken einordnen. Wichtig ist  immer das passende Verhältnis von Strom- zu Wärmezahl bezogen auf die konkrete Anwendung (bei der Energieversorgung von 1 – 3-Familienhäusern = 9 % Strom- zu 91 % Wärmebedarf, dies gilt für die Mehrzahl der Bestandsobjekte). 
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Endenergieverbrauch 
Quelle: www.ea-nrw.de/_database/

Wieviel Strom?  Wieviel Wärme?

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wie viel Strom und wie viel Wärme benötigt man?. Diese Grafik zeigt den Zusammenhang ohne den Bereich „PKW“: 9 % des Verbrauchs betrifft Strom, der Wärmeverbrauch beträgt 91 %! Die größte Investitionssicherheit hat der Kunde, wenn er möglichst viel seines eigenen Stromverbrauchs selbst erzeugen und nutzen kann. Der Preis für diesen Strom ist hoch und steigt weiter, Rückvergütungen für ins Netz gespeisten Strom sind dagegen abhängig von wenig zu beeinflussenden politischen und markttechnischen Gegebenheiten. Die Vergütung beträgt derzeit durchschnittlich 4 Cent. Die Stromproduktion kostet je nach Brennstoffkosten ebenfalls 3 – 5 Cent.
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Vorteil durch Modulation 

, ηel = 0,11

Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Modulation des lion Powerblocks ermöglicht lange Laufzeiten. An bis zu 190 von 280 Heiztagen im Jahr kann der lion ohne Unterbrechung Strom mit Wärme produzieren. In der Kombination mit Fotovoltaik  kann die eigene Stromversorgung zu über 90 % sicher gestellt werden.



StromGraph zur Erfassung von Lastgängen

StromGraph

Zählersensor
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Mit dem sog. StromGraph (Fabr. OTRONIC, Olsberg) kann man Lastgänge aufzeichnen und auswerten. Die folgenden Lastgänge wurden damit ermittelt.



Lastgang Strom (2 Monate) im EFH
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Ein Stromlastgang über 2 Monate aus einem Einfamilienhaus ist hier gezeigt. Die blauen Linien zeigen den Bereich, den ein lion-Powerblock prinzipiell abdecken kann. Die nächste Darstellung zeigt die jeweiligen Anteile als Lastverteilung.



... stromorientierte Fahrweise
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Vergütung:
4 Ct.

Ersparnis: 24 Ct.

Vorführender
Präsentationsnotizen
Es ist sinnvoll, den Strom zu den blau markierten Zeiten in angepasster Größenordnung zu produzieren. Das ist die stromorientierte Fahrweise. Einstellbar durch die Komfortstufen und/oder unter Verwendung des StromBoy (in Entwicklung). Der StromBoy detektiert den jeweiligen Stromverbrauch am Zähler und sendet diese Information an den in jedem lion eingebauten Funkempfänger. Damit kann der lion flexibel auf den Stromverbrauch im Gebäude reagieren. Der el. Wirkungsgrad bleibt über einen weiten Modulationsbereich im Nennbereich. Es ist erkennbar, daß die Summe vieler dezentraler µKWK-Anlagen sowohl Grund- und Mittellast als auch Regellast reduziert.
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Histogramm: Strom im EFH

Anteile < 3 kW:  > 99%

Anteile < 2 kW:  > 97%

Ant.< 1 kW:  89 %

Vorführender
Präsentationsnotizen
Das Histogramm zeigt die Klassifizierung der zweimonatigen Aufzeichnung nach Zeitanteilen. Hier wird deutlich, daß der Schwerpunkt des Stromverbrauchs deutlich unter 3 kW liegt, bezogen auf die Zeitanteile sind es > 99 %!. Unter 2 kW liegen hier 97 %!  Allerdings macht es Sinn, zwischen 1 und 2 kW noch arbeiten zu können – das sind ca. 10% im Einfamilienhaus und bis zu 20 % im Mehrfamilienhaus.
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Technik

Vorführender
Präsentationsnotizen
.



Freikolben -
Motor – Generator Dampfexpansionsmaschine 
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Strom

Motor / Getriebe / Generator  Freikolben / Lineargenerator
(zum Vergleich)

Betriebsstunden             10.000 – 30.000 80.000         

Schmierung                    10 – 30 l Öl / Wartung  Graphitlager, kein Öl

Bewegte Teile                 100 – 300  1

Wartungen /Bh                2.500 – 4.000 3.500 – 7.000

Konzepte

Vorführender
Präsentationsnotizen
Der einfache Aufbau des Linators ermöglicht eine lange Lebensdauer. Es gibt nur 1 bewegtes Teil. Schmierstoffe sind nicht erforderlich. Die Führung des Ankers erfolgt über 2 dauerhafte Graphitlager die nicht funktionell belastet sind.



Brennstoff Erdgas, Flüssiggas 
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Abgas

Gas

VL

RL

Strom

Heizung
BW

Vorführender
Präsentationsnotizen
Die wesentlichen Bestandteile des lion – Powerblocks.



Brennstoff: Pellets
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Pellets

VL

RL

Strom

Abgas

Luft
Asche

Strom

Heizung

Vorführender
Präsentationsnotizen
Auch der Pelletsbrenner hat im oberen Teil des lion – Powerblock  Platz. 
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Laufzeit seit 2.Oktober 2009, 
Wohnfläche: 350 qm
Bewohner 8
Durchsatz Pellets: 11,5 Tonnen 
Stromerzeugung 4.520 kWh, > 85 %    

selbst genutzt
Wärmeversorgung 47.025 kWh
Betriebsstunden 6.650

Investment 26.500 Euro, incl. 
Pelletsbunker
Kosten pro qm 75,70 Euro
CO2-Emissionen ca. 0,5 Tonnen / a

Stand: 21.11.2010

Vorführender
Präsentationsnotizen
Die erste Testanlage lion – pellets mit beachtenswerten Daten: 6.650 Bh (inzwischen über 8.000 Bh) und einem Durchsatz von über 11 Tonnen Pellets.
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Bisherige Testanlagen

Name / Ort                                                          Bh

Fam. Henke, Olsberg – Helmeringhausen 7.920

Fa. Köster, Medebach 2.965  

Fam. Baust, Reiste  948

Fam. Schulte – Göbel, Schmallenberg                         750

Fam. Kneer, Olsberg 26

(Aktueller Stand,   25.01.11)

Vorführender
Präsentationsnotizen
.
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lion – Powerblock  
Technische Daten

Technische Daten
Brennstoffe Erdgas, (Pellets, Heiz-,Bioöl)
Spannung 230 V, 50 Hz,
Geräusch ca. 48-54 dB(A)
Leistung Wärme 4  - 16  (19) kW
Leistung elektrisch 0,4 – 2 kW
Brennstoffnutzungsgrad 98 %
Gesamtnutzungsgrad             > 94 %  *
Gewicht 195 kg (150 kg ohne Seitenteile) 
Maße (HxBxT) 126 x 62 x 85 (cm)

Änderungen vorbehalten

Vorführender
Präsentationsnotizen
.



Quellen Erträge pro Jahr°

1. Geringerer Strombezug * 250 – 750 €

2. Erstattung der Energiesteuer ** 120 – 350 €

3. KWK-Zuschuss (10 Jahre)  *** 50 – 300 €

4. Vergütung für ins Netz      30 – 100 €
gespeisten Strom **** ______________            

Wirtschaftlichkeit

* 0,20 € / kWh     ** 5,50 € / MWh Gas     *** lt. KWK-G = 0,0511 € / kWh  für 10 Jahre)      **** ca. 0,04 € / kWh 
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° Abhängig vom Energieverbrauch im Haus

Stand: Mai / 2010

450 – 1.500 €

Vorführender
Präsentationsnotizen
Der Nutzen für den Betreiber (Hauseigentümer) ergibt sich aus drei Quellen. Sie sind hier der Höhe nach angeordnet. Am ergiebigsten ist der Ersatz des eigenen Strombezugs, danach folgt die Erstattung der Energiesteuer und schließlich bringt auch die Vergütung des rückgespeisten Stroms noch Erträge. Der gesamte vom lion – Powerblock erzeugte Strom wird gemäß KWK-Gesetz mit 5,11 Cent für die Dauer von 10 Jahren gefördert. Dies gilt für Inbetriebnahmen bis einschließlich Dezember 2016. Die Vergütung für den ins Netz gespeisten Strom zahlt der zuständige Netzbetreiber. Er berechnet diese Summe an alle Stromkunden weiter. 



Wirtschaftlichkeit  
EEG-Vergütung  ./. Eigenversorgung durch Modulation
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22 Ct. Strompreis

5% Netto-Preiserhöhung Strom

2% Inflation

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

201
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Strompreis * 22 23 24 25 27 28 29 31 33 34 36 38 40 41 44 46 48 50 53 56

EEG 22 21 21 20 20 19 19 19 18 18 18 17 17 17 16 16 16 15 15 15

Strompreis *

0,75 22 22 23 24 25 26 27 28 29 31 27 28 30 31 33 34 36 38 40 42

Vorführender
Präsentationsnotizen
.



Wirtschaftlichkeit  
EEG-Vergütung  ./. Eigenversorgung durch Modulation
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EEG  zu Eigenstromversorgung
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Vorführender
Präsentationsnotizen
.



lion-Powerblock    

Merkmale 
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- Leistung: zwischen 3,5 und 16 (19) kW thermisch
und 0,3 bis 2 kW elektrisch modulierend

- arbeitet im gesamten Heizbereich als Kraftwärmekopplung

- Betriebsweise: Wärme-geführt und Strom-orientiert

- Bei Netzüberspannung: Reduktion der Stromproduktion bis auf 
Null möglich  Heizbetrieb läuft weiter.

- Erfüllt die aktuellen gesetzlichen Anforderungen 
(EEWärmeG / EnEV)

Vorführender
Präsentationsnotizen
.
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lion® - Powerblock im Einsatz

Olsberg, bivalent     Dresden,monovalent        Neckarsulm, Kaskade                  Stuttgart, bivalent             Zürich, bivalent          Büren, mv

... einige Beispiele:

bisher
über 250 lion-Powerblocks im Einsatz

Vorführender
Präsentationsnotizen
Inzwischen sind über 250 lion – Powerblock im Einsatz.
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Kooperationspartner

Paul Köster GmbH, Medebach
Automobilzulieferer
Produktion Linatoren

Hermann Everken GmbH, Olsberg
Gießerei – Gerätebau

Produktion Gehäuse

Vorführender
Präsentationsnotizen
Fa. Paul Köster GmbH produziert als renommierter Automobilzulieferer die Linatoren für OTAG. Die Gehäuse werden in Fa. Hermann Everken GmbH (OLSBERG) gefertigt.



 OTAG Vertriebs GmbH & Co. KG

Strom  einfach gemacht 

Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Vorführender
Präsentationsnotizen
.
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