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Zubau an Biogasanlagen in Deutschland

Anlagenanzahl und installierte Leistung
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Entwicklung des Anbaus nachwachsender Rohstoffe

Zunehmender Anteil von Biogaspflanzen
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Forderung der erneuerbaren Energien

Was bisher geschah...

120.000 EEG
B Wasserkraft Windenergie EEG: 2012
_ ) Januar 2009
100.000 . B Biomasse * Photovoltaik ¢~ __e<trm=gpe. = T R
Deutliche Erweiterung des EEG von 22 § auf 66 §
Viele Detailregelungen (Anlagenbegriff,
80,000 |EEEEERNEEREL L L 0L LT 1| Einspeisemanagement)
Redul Einfiihrung einer gleitenden Degression fiir
Juristl Photovoltaikanlagen
E Miteinbezug der Geothermie in dl yon 5| Ergénzung zur Stromerzeugung in EEW&rmeG
00004 - - — - R ; 1)
o, Einflihrung von Degressionssétzé
—
Vergltung fur Strom aus Windenergie: 6,19 — 9,10 ct/kWh
40. Janl A Vergltung fir Strom aus Photovoltaikanlagen: mind. 48,1 ct/k Wh
) Vergiitung flir Strom aus Wasserkraft: mind. 7,67 ct/kWh (keine Pumpspeicherkraftwerke)
§ 1 Anwen| ] Vergltung fur Strom aus Biomasse: 8,7 — 10,23 ct/kWh
aus Wasserd Vergitung fur Strom aus Geothermie: 7,16 — 8,95 ct/kWh

Gesetzes gewonnen wird, durch 6ffentliche Elektrizitdtsversorgungsunternehmen.

§ 2 Abnahmepflicht - Elektrizitdtsversorgungsunternehmen, die ein Netz fiir die allgemeine Versorgung betreiben,
sind verpflichtet, den in ihrem Versorgungsgebiet erzeugten Strom aus erneuerbaren Energien abzunehmen und
den eingespeisten Strom nach § 3 zu vergliten.

Beschrankung auf maximale Anlagengrof3e von 5 MW
Vergutungshohe: 13,84 Pfenning, Strom aus Wind- und Sonnenenergie: 16,61 Pfennig.
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EEG 2009

Ubersicht der Vergiitungssitze im Bereich Biomasse

Anlagen- Mindest- Bonusvergiitung” Vergiit-
it | nesiasnge . KWKY T innovative Technologien? _ NawaRol | nohung
jahr 2000 nr;ii::;e:[) Agﬁﬁzgevt;r Biogasaufbereitung therm.-chem. Konversion bio-chem. Konversion fiir Emis
2009 2009 bis 350 | bis 700 Holz Holzaus |Pflanzen-| Basis | LP-Bonus |Gullebonus (230%)| sions-
Nm3h Nm3h KUP+LP| g? (Uberwiegend| Kiein- Bio- | minder-
LP-Material) | anlagen | methan| ung
Biogas
< 150 KWy 11,67 +3,0 +3,0 +2,0 +20 +1,0 +6,0 +6,0 +6,0 +7,0 +2,0 +4,0 0 +1,0
< 500 kW 9,18 +3,0 +3,0 +2,0 +20 +1,0 +6,0 +6,0 +7,0 +2,0 +1,0 0 +1,0
< 5.000 kW 8,25 +3,0 +20 +20 +20 +1,0 +25 +4.0 +40
< 20.000 kW’ 7,79 +30 | +20

a) Die Vergiitungen sind fiir jeweils 20 Jahre zuziiglich des Inbetriebnahmejahres der Anlage zu zahlen.

b) Die jahrliche Degression fir die Mindestvergiitung und Boni betragt 1%.

c) Anlagen =5 MW haben nur einen Anspruch auf EEG-Vergiitung, wenn dieser in KWK erzeugt wird.

Bonusleistungen: Alle Boni sind addierbar (Ausnahme: (KUP+LF) Bonus zZu Basis-NawaRo-Bonus und Technologiebonus Biogasaufbe. bis 350 Nm*h zu Biogasaufbe. bis 700 Nm/h) .

1) Anspruch besteht nur far den KWK-Stromanteil und wenn die Warmenutzungsvariante auf der Positvliste benannt ist (einmalige Nachweispflicht) oder nachweislich fossile Energietrager ersetzt werden und die
Mehrkosten dieser Warmebereitstellung 100€/kW aberschreiten (jahrliche Nachweispflicht nach Arbeitsblatt FW 308 durch Umweltgutachter; Ausnahme Klein-KWEK-Anlagen bis 2 MW nach Herstellerunteriagen).
2) gilt nur im KWK-Betrieb oder bei einem elektr. Anlagenwirkungsgrad von =45% bei Anwendung der in Anlage 1 abschliefend genannten innovativen Technologien/Verfahren (therm.-chem. Vergasung,
Brennstoffzellen, Gasturbinen, Dampfmotoren, ORC- oder Mehrstoffgemisch-Anlagen (insb. Kalina-Cycle), Stirling-Motoren, therm.-chem. Konversion von Stroh oder halmgutartiger Biomasse, Bioabfallanlagen mit
Nachrotte der Garrickstande zur stoffl. Verwertung).

2a) wenn die max. Methanemissionen wihrend der Biogasaufbereitung 0,5% und der dazu notwendige Strom 0,5 kWh/Nm? (Rohgas) nicht iiberschritten werden sowie die dazu angewandte Prozesswarme nicht
aus fossilen Energiequellen stammt.

3) Bonus gilt nur fur den nachgewiesenen Anteil der Stromerzeugung aus NawaRo (einschliell. Giille; Nachweistagebuchplicht fiir NawaRo-Input It. Positivliste). Ab 150 kWel sind als NawaRo's nur noch gasférmig
und feste Biomassen zulassig. Bei Biogaseinsatz in BImSchV-Anlagen miissen die Garrestlager gasdicht abgedeckt werden.

4) fur genehmigungspflichtige Anlagen zur anaeroben Vergérung nach BiImSchG, die kein Biogas aus dem Erdgasnetz entnehmen und die dem Emissionsminimierungsgebot der TA-Luft entsprechende
Formaldehygrenzwerte (FAH) einhalten und bescheinigen kdnnen.

5) Anlagen mit einer installierten Leistung Uber 150 kWel haben keinen Anspruch auf den NawaRo-Bonus
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EEG 2012

Vergutungen im Bereich Biomasse

Vergﬂtung fur

Biogasanlagen (ohne Bioabfall) und Festbrennstoffanlagen Bioabfall- Kleine
vergﬁrun%]s- Giille-
Bemessungs Grund- Einsatzstoff- | Einsatzstoff- | Gasaufbereitungs- anlagen Anlagen
. N .. .. (§ 27a) (§ 27b)
leistung vergiitung | vergiitungs | vergiitungs Bonus
klasse klasse (§ 27c Abs.2)
12 I
[kW ] [ct/kWh]
<759 25°
<700 Nm?*h: 3

<150 14,3

<500 12,3 6 8 <1.000 Nm?/h: 2 16

<750 11 5 <1.400 Nm?h: 1

<5.000 11 4 8/6%

14

< 20.000 6 - -
2) Uber 500 kW bis 5.000 kW nur 2,5 ct/kWh fiir Strom aus Rinde und Waldrestholz.
3) Nur far ausgewahlite, ékologisch wiinschenswerte Einsatzstoffe.
4) Uber 500 kW bis 5.000 kW nur 6 ct/kWh fiir Strom aus Giille (nur Nr. 3, @, 11 bis 15 der Anlage 3 BiomasseV).
5) Gilt ausschlieRlich fur Biogasanlagen, die bestimmte Bioabfélle (nach § 27a Abs. 1) vergaren und unmittelbar mit einer

Einrichtung zur Nachrotte der festen Garrlickstdnde verbunden sind. Die nachgerotteten Garriickstdnde missen stofflich
verwertet werden. Die Vergltung ist nur mit dem Gasaufbereitungs-Bonus kombinierbar.

6) Sonderkategorie fiir Gulle-Biogasanlagen bis 75 kW installierter Leistung am Standort der Biogaserzeugungsanlage, nicht
kombinierbar (d.h. keine zuséatzliche Grund- oder Einsatzstoffverglitung bzw. Gasaufbereitungsbonus).
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Herausforderung EEG

Anfragen an die Clearingstelle EEG
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Okonomische Forschung zur Biogasproduktion

Fachbereich Agrarwirtschaft FH Sudwestfalen

Durchfihrung von drei Einzelprojekten fur typische Hauptproduktionsstandorte
in NRW (2006 — 2009)

» Veredelungsregionen (Kreise Borken und Steinfurt)
» Grunlandregionen (Hochsauerlandkreis und Oberbergischer Kreis)

» Ackerbauregionen (Kreise Duren und Neuss)

Die Ergebnisse sind im Forschungsbericht Nr. 24
des Fachbereichs Agrarwirtschaft Soest zusammengefasst.
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Zentrale Ergebnisse der fruheren Forschung

Veredelung — Grunland — Ackerbau | 2006 - 2009

= Ackerflache begrenzender Faktor fur Biogas und Veredelung —

Grunlandumbruch hoch attraktiv

= Das zum 1.1.2009 novellierte EEG machte die Biogasproduktion fur Anlagen

bis 500 kW sehr konkurrenzfahig (auch ohne Warmenutzungskonzept)

= Synergieeffekte durch Gullenutzung moglich, aber Mitnahmeeffekte durch

massebezogenen Gullebonus mit Verknupfung zum Nawaro-Bonus.

= Zunehmender Substratimport und Garrestexport — sowohl in Bezug zur Menge

als auch bezuglich der Transport-Entfernung
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Ablauf der Modellkalkulationen

Methode: Lineare Programmierung, Solver von Frontline Systems

Zahlenmalige Abbildung eines

landwirtschaftlichen Betriebs o0

xl +x2<=150 |

140 |-
Produktionsaktivitaten als Variablen ool N\
(Ackerbau, Veredelung, Biogas, etc.)

100 |

x1 + 2x2 <= 170
YOG E 49000

Produktionsfaktoren als Begrenzungen
(Ackerflache, Tierplatze, Arbeitskraft, etc.) N

60

3x2 <= 180 |

Summe der Deckungs- oder
Gewinnbeitrage als Zielfunktion: dieser 40

Wert wird mittels Simplex-Algorithmus 20

maximiert. " L :
(Das am Fachbereich Agrarwirtschaft 10 30 S0 70 90 110 130 150
entwickelte Modell hat 250 Variablen.) Quelle: Sdo - wikimedia

» Hochrechnung der einzelbetrieblichen Ergebnisse mittels Gewichtungs-
faktoren zur Darstellung der landwirtschaftlichen Struktur des Landkreises.
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Ubersicht der Modellregionen in NRW

Veredelung — Grunland — Ackerbau

NRW - Kreisgrenzen

Rheine

Steinfurt

BURGE REmg

Steinfurt LS\ N D

Borken sl e | “
e

A\IL'NSTE\‘H X
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© Geobasisdaten: Land NRW, Bonn
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Kapazitaten der Modellbetriebe

Ausstattung der Modellbetriebe mit Produktionsfaktoren

Zentrale Produktionsfaktoren - Borken HSK
Ackerflache (ha) 100 60 10
Grunlandflache (ha) - - 70
Stallplatze Mastschweine (Stuck) - 1.240 -
Stallplatze Milchkiihe (Stuck) - - 65

Bauoptionen Biogasanlage 75/150 /250 kW 1/1/1 1/1/1 1/1/1
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Preisannahmen

Zentrale Parameter des LP-Modells

Eckpreise zur Berucksichtigung von zukunftigen Preisentwicklungen

Hochpreise Tiefpreise

Getreide [€/dt] 23,00 17,00
Raps [€/dt] 43,00 32,00
Silomais [€/dt] 3,80 2,80
Milch [€/Liter] 0,33 0,28
Mastschwein [€/kg SG] 1,65 1,30

N.B.: Es wurden Preisszenarien entwickelt, die ein gerade auskémmliches Niveau darstellen — keine Katastrophenpreise.

Anlagenkosten 75 kW, 150 kW, 250 kW,,
Invest [€/kW,|] 6.500 5.500 5.000
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Relative Vorzuglichkeiten der Flachenverwertung

Einzelbetriebliche Betrachtung — Hochpreisniveau

Marktfrucht Schweinemast Milchproduktion Biogas Biogas
-Hochpreis- -Hochpreis- -Hochpreis- 75 kW-Anlage
Einheit 1 ha Weizen 1 ha CCM 1 ha Silomais 1 ha Eneriiemais 1 ha Eneriiemais

Variable Kosten € 959 682 969 975 975
Maschinenfestkosten € 243 389 319 327 327
Ertrai dt FS 90 130 550 550 550
Variable Kosten € 2.520 4.800 1.016 1.583
Festkosten € 576 4.010 1.982 4.540
Wirkungsgrad % 39 35
Nettoenergie kWh 23.312 30.777
Vermarktung je Einheit [€/dt;kg;kWh 23,00 1,65 0,33 0,197 0,25
Bruttowarme kWh 32.637 43.088
Marktleistung € 2.070 5.584 12.435 4.788 7.953
Deckungsbeitrag i€ 1.111 2.797 5.395
Arbeitszeitbedarf AKh 26 31
Lohnansatz (15 €/AKh) € 385 458
Gewinnbeitrag -568 104 4 71
dto. 0. Quotenkost .642

Hoher Deckungsbeitrag in der Biogaserzeugung,
Gewinnbeitrag (Deckungsbeitrag abzgl. Festkosten und eigene Arbeit) jedoch gering.

Fachhochschule I ]
Prof. Dr. J. Braun | W. Stauss Stdwestfalen
22. Marz 2012 — Regionale Struktur- und Einkommenswirkungen der EEG-Novelle 2012 University of Applied Sciences [



Relative Vorzuglichkeiten der Flachenverwertung

Einzelbetriebliche Betrachtung — Tiefpreisniveau

Marktfrucht Schweinemast Milchproduktion Biogas Biogas
-Tiefpreis- -Tiefpreis- -Tiefpreis- 75 kW-Anlage
Einheit 1 ha Weizen 1haCCM/TP 1 ha Silomais 1 ha Eneriiemais 1 ha Eneriiemais

Variable Kosten € 959 682 969 975 975
Maschinenfestkosten € 243 389 319 327 327
Ertrai dt FS 90 130 550 550 550
Variable Kosten € 2.520 4.800 1.016 1.583
Festkosten € 576 4.010 1.982 4.540
Wirkungsgrad % 39 35
Nettoenergie kWh 23.312 30.777
Vermarktung je Einheit [€/dt;kg;kWh 17,00 1,30 0,28 0,197 0,25
Bruttowarme kWh 32.637 43.088
Marktleistung € 1.530 4.399 10.735 4.788 7.953
Deckungsbeitrag € 571 1.197 4.966 2.797 5.395
Arbeitszeitbedarf AKh 9 21 194 26 31
Lohnansatz (15 €/AKh) € 135 321 2.913 385 458
Gewinnbeitrag i€ 193 -89 -2.276 104 71
dto. 0. Quotenkosten € -66
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Regionale Auswirkungen EEG 2012

Zubau Biogas-Produktionskapazitat
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Regionale Auswirkungen EEG 2012

Anbauflachen Getreide IST- / Invest-Situation
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Regionale Auswirkungen EEG 2012

Anbauflachen Silomais IST-/ Invest-Situation
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Regionale Auswirkungen EEG 2012

Anbauflachen Raps IST- / Invest-Situation
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Regionale Auswirkungen EEG 2012

Gewinnbeitrage pro Hektar IST- / Invest-Situation
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Regionale Auswirkungen EEG 2012

N-Exporte IST- / Invest-Situation
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Regionale Auswirkungen EEG 2012

P-Exporte IST- / Invest-Situation
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Projektergebnisse |

= Die neue Anlagenklasse ,Gulleanlage 75-kW* ist fur tierhaltende Betriebe
wirtschaftlich eindeutig hoch attraktiv.

= Insbesondere in Tiefpreisphasen wird diese Anlagenklasse einen
maldgeblichen Effekt zur Einkommensstabilisierung leisten konnen.

= Fur kleine und mittelgrof3e Tierhaltungsbetriebe wirkt die Option der attraktiv
verguteten gullebasierten 75-kW Anlagen stimulierend fur die Ausdehnung
der Tierproduktion

= In Veredelungsregionen kann der Ausbau der Bioenergieerzeugung
fortgesetzt und konnen nicht genutzte Rohstoffpotenziale erschlossen
werden.

= Hemmnis konnte neben der Finanzierung der zusatzliche Arbeitskraftbedarf
werden.
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= Bei hohen Agrarpreisen ist in Ackerbaugebieten die Attraktivitat von
hofeigenen Biogasinvestitionen nicht gegeben.

= Bei niedrigen Agrarpreisen sind kooperative / Uberbetriebliche
Anlagenkonzepte zur Erreichung nennenswerter Groldenordnungen sinnvoll.

= Die neuen Anforderungen hinsichtlich der Begrenzung des Silomais- und
Getreideeinsatzes konnten moglicherweise durch den Einsatz von Stroh
erfullt werden.

= Die knappe Ackerflache wird weiterhin mit Silomais als hocheffizienter
Substratkultur und anderen Kulturen mit hoher Wertschopfung fur
Nahrungsmittelmarkte bestellt.

= Die neuen Regelungen zur Gullevergarung entscharfen die
Nutzungskonkurrenz um Ackerflache, heben diese jedoch nicht auf.

= Der sog. Maisdeckel kann, wenn Bei- und Reststoffe die Vorgaben erfullen
helfen, zwar kurzfristig zu einem moderaten Ruckgang der Flachenanspruche
von Biogasanlagen fuhren. Mittelfristig ist aber eher mit dem Ausweichen auf
weniger energiereiche Substrate und Zunahme des Flachenanspruchs zu
rechnen. I'
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= [n Grunlandregionen bestehen sowohl bei hohem als auch niedrigem
Preisniveau deutliche Anreize zur Erganzung der Milchproduktion durch
Rinder- und Hahnchenmastaktivitaten in Verbindung mit einer kleinen
hofeigenen Biogasanlage.

» Diese kleinen Hofbiogasanlagen wirden ausschlief3lich mit Gulle und
Huahnertrockenkot betrieben, zugekaufter Silomais wirde in der Rindermast
eingesetzt.

= Die vorhandene Arbeitskraft der Betriebe muss durch Zukaufe bzw.
Einstellungen von Arbeitskraften erganzt werden.

= Die zuvor ausgeglichenen Nahrstoffbilanzen der Betriebe wurden durch die
Futtermittel- und Substratzukaufe belastet, so dass Nahrstoffexporte — auch
von Garresten — erforderlich werden.

= Die Biogaserzeugung als Erganzung zur Tierhaltung entfaltet eine starke
einkommensstabilisierende Wirkung insbesondere in Tiefpreisphasen.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Das Projekt wurde gefordert durch das
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Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen
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Pr. Dr. 'Jl"jrgeBraun'
Fachbereich Agrarwirtschaft Fachhochschule Stdwestfalen

Wolfgang Stauss
Institut fur Green Technology & Landliche Entwicklung [i.green]
Fachhochschule Sudwestfalen | www.igreen.fh-swf.de
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