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Warum Gärrest-/Gülle ï Aufbereitung? 
 

- Reduktion Lagervolumen 

- Vermeidung Schwimmdecke 

- Entlastung von Nährstoffen aus Gülle/Gärrest 

- Produktion (flüssiger) transportwürdiger handelbarer Dünger 

- Erhöhung Transportwürdigkeit feste Phase 



Separierung Belüftung Beimischung  

Sedimentierung Heißfermentation Kompostierung 

Eindickung Biogas 

Fällung Vakuumverdampfung 

-Magnesiumammonium-   

 phosphat (MAP) 

Strippung 

Flockung Trocknung 

Flotation Biologische Reinigung Granulierung 

Nitrifikation Pelletierung 

Filtrierung Denitrifikation Feststoffverbrennung 

Ultrafiltration 

Umkehrosmose 

Oligolyse 



Ablaufschema für die Trennung 

Stall 

Zwischen- 

lager 

Endlager 

für 

Dünnes 

Lager  

für 

Dickes 









600 m3 

 dicke Gülle 

1000 m3   

Rohgülle 

400 m3 

dünne Gülle 

    5,3 % TS 

5500 kg N 

2900 kg P2O5 

5800 kg K2O 

    2,3 % TS 

1750 kg N 

  296 kg P2O5 

2302 kg K2O  

   7,3 % TS 

3750 kg N 

2604 kg P2O5 

3498 kg K2O 

Laurenz, 2003, BON Projekt 

Trennung von Mastschweinegülle 

durch Sedimentation 

Sedimentieren 

 

100% 

100% 

100% 

 

68% 

90% 

60% 

 

32% 

10% 

40% 



200 m3 dicke Gülle 

800 m3   

Rohgülle 

600 m3 

dünne Gülle 

    2,9 % TS 

2480 kg N 

1840 kg P2O5 

2000 kg K2O 

    10 % TS 

1080 kg N 

1480 kg P2O5 

1290 kg K2O  

     1,1 % TS 

1488 kg N 

  168 kg P2O5 

  436 kg K2O 

168 m3 

    5,3 %TS 

  790 kg N 

1008 kg P2O5 

  375 kg K2O 

  32 m3  

  29 % TS 

221 kg N 

518 kg P2O5 

  74 kg K2O Laurenz, 2003, BON Projekt 

Trennung von Sauengülle durch 

Sedimentation und Separation 

 

Zahlen aus verschiedenen 

Versuchen? in Summe nicht 

100% 



Å Der Trockensubstanzgehalt im   

   getrockneten Gärrest erreicht  

   max. 12%TS  

Å Pumpfªhigkeit des getrock-  

   netes Gärrestes bleibt erhalten 

Å Verdoppelung des TS-Gehaltes, 

   bedeutet Halbierung des   

   Volumens und Verbesserung der 

   Transportwürdigkeit von    

   Gärresten 

 

Verdampfungsleistung: 0,6ltr/kWh 

 

Abluftreinigungsanlage erforderlich!! 









Rohgülle 

[g/kg] 

 

Dünngülle 

[g/kg] 

 

Dickgülle 

[g/kg] 

 

Abscheidegrad 

[%] 

TS 20,9 17 95 21 

N ges.  2,94 2,8 5,6 9,5 

NH4-N 2,23 2,2 2,8 6,3 

Phosphat 0,63 0,4 5,1 40 

K2O 3,7 3,7 3,9 5,2 

Volumen 100 % 95 % 5 % 5 

NL ten Kate 

Kennzahlen eines Schrägsiebs 
Sauengülle ~2,1 % TS, Angaben NL 



Dekanterzentrifuge 



GEA, 11.11.2010, LZ Haus Düsse 



Abscheidegrade von 2 Dekantern 

Schwankungsbreite [%] Å [%] 

TS 45,1 ï 56,7 51,2 

Nges. 19,6 ï 29,1 25,4 

NHx-N 13,1 ï 22,3 17,5 

Pges. 35,4 ï 50,7 45,6 

Gülle Milchvieh 

Schwankungsbreite [%] Å [%] 

4,9 ï 23,4 11,5 

4,0 ï 18,1 8,5 

2,5 ï 12,4 5,8 

7,0 ï 60,2 28,2 

Rinder/Schweine 

KTBL 272 S94/105 



Abscheidegrade einer Dekantier-Zentrifuge 

Rindergülle 

TS % TS % N % P % K % 

5,2 42,1 16,2 46,5 11,1 

9,4 66,4 37,0 56,2 30,7 

9,6 70,9 43,6 68,6 38,8 

8,3 61,7 32,4 52,1 27,6 

6,8 51,8 22,8 34,2 17,7 

5,5 38,0 15,0 31,6 10,1 

7,2 59,1 29,2 31,0 24,0 

Hügle 



Abscheidegrade einer Dekantier-Zentrifuge 

Schweinegülle 

TS % TS % N % P % K % 

5,5 61,4 20,4 73,3 10,6 

6,8 59,9 20,6 61,8 13,3 

7,2 56,8 19,9 62,2 14,5 

3,2 30,9 8,6 61,2 3,6 

6,5 67,2 28,2 66,1 15,2 

6,1 71,6 28,4 64,1 12,0 

4,7 55,3 16,7 57,8 7,9 

Hügle 







Pressschneckenseparator 



Abscheidegrade von 2 Pressschneckenseparatoren 

Schwankungsbreite [ %] Å [%] 

TS 20,7 ï 36,7 31,9 

Nges. 7,6 ï 14,9 10,9 

NHx-N 5,1 ï 11,7 8,1 

Pges. 14,3 ï 25,1 17,2 

Gülle R/S/viele Kosubstrate 

Schwankungsbreite [%] Å [%] 

20,3 ï 37,2 29,9 

5,5 ï 12,9 9,4 

3,9 ï 9,8 6,7 

11,9 ï 29,1 20,0 

R/S 

KTBL 272 S85/124 
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Gesamt-N Ammonium-N Phosphor Kali 

Konrad Merk, LBBZ Plantahof, Bündner Bauer 23/2011 (Quelle: MERITEC GmbH, Urs Meier) 

Aufbereitung mit Pressschneckenseparator  

Verteilung der Nährstoffe in Rohgülle, Dünngülle und Feststoff  



einstufiger Pressschneckenseparator Schweinegülle 

Ausgangsgülle (TS-Gehalt) 9 % 

Abpress-Einstellungen schwach stark 

TS-Gehalt Feststoffe 21 % 34 % 

TS-Gehalt Dünngülle 4 % 6 % 

Abscheidegrade 

Masse 26 % 15 % 

Trockensubstanz 52 % 47 % 

Stickstoff gesamt 27 % 14 % 

Phosphat 37 % 30 % 

Dr. Kowalewsky: Güllestoffe in Biogasanlagen 

Abscheidegrad = welcher Anteil vom Input ist in Feststoffen enthalten 



Kennzahlen eines Separators bei verschiedenen Geräteeinstellungen 
Schweinegülle, Siebkorb 0,75 mm 

Ziele  hoher Durchsatz hohe Abscheideleistung 

hoher Abscheidegrad 

hohe Volumenreduzierung 

Vibrator 

Einstellgewichte 

ein 

maximal 

ein 

minimal 

aus 

Minimal 

Durchsatz                [m3/h] 16,18 9,86 8,57 

Abscheideleistung 

Feststoffe                 [kg/h] 

 

623 

 

1421 

 

1071 

Abscheidegrad 

 TS                                 [%] 

 

28,0 

 

64,9 

 

52,5 

Abscheidegrad 

Stickstoff                      [%] 

 

6,5 

 

17,9 

 

15,9 

Abscheidegrad 

Phosphat                      [%] 

 

13,0 

 

45,3 

 

35,7 

Volumenreduzierung  [%] 2,8 9,9 15,4 

DGS 



Siebband-

presse 

Sieb-

trommel 

Siebzentrifugen Dekantier-

Zentrifuge 

Pressschnecken-

separator 
2 Siebe 3 Siebe 

Rindergülle TS % 7,8 7,4 7,4 7,4 9,6 8,4 

Abscheidegrad 

TS                     [%] 55,8 35,2 52,1 13,6 33,7 40,8 ï 34,0 

N ges.               [%] 31,7 20,6 30,1 6,7 16,9 13,7 ï 11,4 

NH4-N               [%] 20,8 13,5 23,6 4,8 16,9 11,6 ï 7,3 

Phosphat         [%] 28,5 25,6 23,5 6,3 27,1 40,8 ï 34,0 

Kali                   [%] 26,9 16,5 35,7 5,8 15,7 10,0 ï 7,7 

Durchsatz    [m3/h] 3,3 10,0 1,9 5,5 9,4 8,0 ï 8,8 

Energieverbrauch                                                       

[kWh/m3] 
0,7 1,0 6,7 2,2 1,6 0,8 

Kennzahlen 

verschiedener Separierverfahren 

DGS 



Siebtrommelpresse 

Südtech, Loch 3,2 mm 

Siebschneckenpresse 

FAN, Spaltenweite 0,75 mm 

Dekantier-Zentrifuge 

Westfalia Separator, Stufe 9 

Abscheidegrade 

        für 

Rinder-

gülle 

Schweine-

gülle 

Rinder- 

gülle  

Schweine-

gülle  

Rinder-

gülle  

Schweine-

gülle  

Gesamt- N [%] 16 ï 25 9 ï 11 10 ï 28 5 ï 10 bis 22 12 ï 24 (-40)* 

Gesamt- P [%] 16 ï 27 7 ï 20 13 ï 27 7 ï 20 bis 60 72 ï 77 (-90)* 

Durchsatz [m3/h] 6,1 13,2 6,7 10,2 0,6 16 

Energie 

[kWh/ m3] 0,32 0,08 0,31 0,18 5 4,7 

Kennzahlen verschiedener  

Separierverfahren 

KTBL 272 S39 

Rindergülle      (TS Å 8 %; 6 ï 9 %)                                                             *) (mit Flockungsmittel) 

Schweinegülle (TS Å 6 %; 4 ï 7 %) 

 

 

 



 

Feststoffaustrag 

Vakuum 

einstellen 

Flüssigkeit 

absaugen und 

Unterdruck 

Klaas Wendelfilter, nach Firmenunterlagen 

- Wendel-Antrieb elektrisch,  

     400 V AC, 50 HZ, max. 0,75 kW 

+ Pumpen für Zufuhr und Absaugen 

 

- Durchsatz / Filtersäule 

  max. 2000 l/h (je nach Eingangs-TS) 

 

- Trockensubstanzgehalt des Feststoffes  

  max. 30 % TS  

 

- Wendeldrehzahlen mit 30 und 50 Hz 

- Wendelsteigungen und -formen, 

   30°, dreizeilig,  

   35°und 40°, fünfzeilig 

- Porengrößen der Filter (80 und 100 ɛm) 

 







Wetter, Brügging, FH Münster: Klaas Wendelfilter 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000
Rohgülle

Filtrat

Feststoff

Wendelzüge 3 3 5 5 5 5 3 3 5 5 5 5 

Drehzahl [Hz] 30 50 30 50 30 50 30 50 30 50 30 50 

Wendelsteigung [°] 30 30 35 35 40 40 30 30 35 35 40 40 

Siebporen [µm] 80 100 80 100 80 100 80 100 80 100 80 100 

Klaas Wendelfilter: Durchsätze in Versuchen mit 

unterschiedlichen Einstellungen 

[kg/h] 



Wetter, Brügging, FH Münster: Klaas Wendelfilter 
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Abscheidegrad für Klaas Wendelfilter 



DLG-Prüfbericht 5853F 

Nährstoffzentrifuge N4 

 

Spaleck, WLV 



DLG-Prüfbericht 5853F 



DLG-Prüfbericht 5853F 

 

Abscheidegrad der Nährstoffzentrifuge N4 bei verschiedenen Nährstoffen 

 



KEMIRA 812P 
Werksangaben 



KEMIRA 



KEMIRA 812P  
Werksangaben 



KEMIRA 812P  
Werksangaben 



Abscheidegrad bei der Separation von 

Schweinegülle Gärrest 

Frischmasse 25 % 10 % 

Trockenmasse 55 % 35 % 

Stickstoff gesamt 25 % 13 % 

Stickstoff Ammonium 22 % 08 % 

P2O5 gesamt 45 % 24 % 

K2O 25 % 10 % 

Abscheidegrad = welcher Anteil vom Input ist in Feststoffen enthalten 

Dr. Kowalewsky: Güllestoffe in Biogasanlagen, nach Brauckmann et. al. 


