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» Dezentral oder zentral ?

» Verfahrenstechnik

» Anlagenkonzepte
(in der Praxis)

» Produktqualitat
(Normung,
Qualitatssicherung)

» Erweiterte

Verfahrenstechnik

» Zusammenfassung
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Dezentrale Olanlage
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Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Dezentral oder zentral?

Anlagen zur Pflanzendlgewinnung
Kriterien zur Definition und Abgrenzung
dezentral gegeniber zentral

» Standort im Einzugbereich Betriebe

» Anlagenkonzept: Pressen ohne Extraktion
* Hohe Flexibilitat

» Verarbeitungskapazitat bis 25 t Saat/Tag
 Einkauf / Vermarktung regional

» Produktsortiment variabel und vielfaltig
 Qualitatssicherung unzureichend

» Markterschliel3ung notwendig

» Wertschopfung lokal, regional

» Spezifische Verfahrenstechnik

P dezentrale Olmuhle

| zentrale (industrielle) Olmiihle

o [1
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Quelle: Remmele, Stotz, Brenndorfer



Verfahrenstechnik

Prozessschritte einer dezentralen Anlage

Olsaat

v

Walzen, Schalen,
Konditionieren

wahlweise

v

Pressen

l

l

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Presskuchen

Trubol

v

oder Filtration und
Sicherheitsfiltration

Olreinigung
Sedimentation

Lagerung

v

Reindl

Quelle: verandert nach Remmele
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Verfahrenstechnik - Pressen WHKTNr H“BWL

150 — 500 kg/h
7,5 — 30 kW

20 — 50 kg/|
3 kW

50 — 100 kg/h, 7,5 kW

Strahle, IGB Monforts



Verfahrenstechnik - Pressen W\KTHTN\BWL

Schneckenform:
o Kompressionsschnecke
sich verjingende Steigung

e FOrderschnecke

konstante Steigung

Pressschnecke —

Wichtigstes Bautell

nach IGB Monforts
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Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Verfahrenstechnik - Pressen

Struktur des

Speichergewebes Rapskorn - Schnitt

t - = "\' i A

nach Schneider / Raf



Verfahrenstechnik - Pressen WKWHHMBN'-

Olaustrittslocher

ﬁ%ﬂﬂﬂ%ﬂﬁ% N Oltemperatur

I ﬂ t <40 T kaltgepresst

[ 1 | 40T <t<60T
NIn - warmgepresst
\\\\W Lg; t > 60 T heil3gepresst
Pressspindel Presszylinder Presskopf Dise
regelbare Drehzahl Olausbeute, Kapazitat, Oltemperatur
Diisendurchmesser —)p  Olausbeute, Oltemperatur
Presskopftemperatur Oltemperatur, Olinhaltsstoffe

nach IGB Monforts



Verfahrenstechnik - Pressen € FBIL
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B Presskopftemperatur in C

B Olaustrittstemperatur in T

Abhangigkeit der Oltemperatur
von der Presskopftemperatur
(bel konstanter

Pressschneckensteigung)

Kalt gepresst

nach IGB Monforts
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Verfahrenstechnik - Pressen €T BIL

DIN-Vornorm | RK-Standard

Der Phosphorgehalt im Ol steigt mit steigender

Presskopftemperatur
nach IGB Monforts



Verfahrenstechnik - Pressen WKWHHMBN'-

Berechnung des Abpressgrades (in %)

Olgehalt(-M) Saat Olgehalt(-lvl) Presskuche

APG(TM)=100x SRlLD
OlgEhalt(M)SaatX(]_— genha ( )Presskuchej

100

Legende APG Abpressgrad in %

™ Trockenmasse
> Ublicher APG (65) 70 bis 80 (85) %
» Hoher APG hohe Olausbeute, geringere Resttlgehalt im Kuchen

geringere Durchsatzleistung, hdhere Presskosten

» Niedriger APG geringe Olausbeute, hohere Restolgehalte
hohere Durchsatzleistung, Presskosten geringer

Quelle: nach Widmann, Schumann



Verfahrenstechnik - Pressen

. Abpressgrad 70 % Abpressgrad 80 %
Olpflanze | Samenertrag | -
Olgehalt Ol Kuchen | Ol Kuchen
% dt/ha kg/ha Ilha kg/ha kg/ha Ilha kg/ha
Raps

30 840 903 2160 960 1032 2 040

35 980 1054 2520 1120 1204 | 2380
40 40 1120 1204 2 880 1280 1376 | 2720

45 1260 1355 3 240 1440 1548 3 060
Sonnenblumen, Kerne ungeschalt

25 525 571 1975 600 652 1900
30 30 630 685 2370 720 783 2280
Sonnenblumen, Kerne geschalt

12,5 525 571 725 600 652 650
60 15 630 685 870 720 783 780
Lein

15 472,5 503 1027,5 540 587 960
45 20 630 670 1370 720 783 1280

\{u\zll\z- "\

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft
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Verfahrenstechnik - Reinigung WKWHHMBN'-

Trubol

l

Olreinigung
Sedimentation
oder Filtration

v

Olreinigung

Sicherheitsfiltration

l

Reinol

Prozessschritte der Olreinigung

Quelle: verandert nach Remmele



Verfahrenstechnik - Reinigung IKTIBIL
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Sedimentationsanlage (vierstufig) , System Weihenst  ephan



Verfahrenstechnik - Reinigung ]

2
\
I

Filterplatte
Filtertuch

Kammerfilter-
presse
Fa. Schenk

Filterkuchen

Flterplatie

Filtertuch

gl
i L AR RS MRS R

Il'Iii-l-‘Hl:i:l!:!l,ﬂ.| j

nach Remmele



Verfahrenstechnik - Reinigung WKWHHMBN'-

Druckblatt- / Druckkerzenfilter

Funktion
- Vollstandig geschlossenes Filtersystem

__ - Automatischer Kuchenaustrag mittels
Vibrator

- Automatisierung problemlos moglich
Feuchtegehalt

- Hohe Feuchte — negativen Einfluss auf
Filtration

- Wahl des Erntegutes
Temperatur
- Niedrig - nach Neustart und Winter
- Hoch - negativer Einfluss auf Qualitat
- Temperatur 30 b9s 40 €
Pressung
- Restolgehalt tGber 12 % im Kuchen
- Partikelgré3enverteilung
nach Pudelko / AMA-Filter




Verfahrenstechnik - Reinigung ]
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Sicherheitsfilter (Polizeifilter) Filterelemente
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Anlagenkonzepte

Dezentrale Olgewinnungsanlagen in Deutschland, Stan  d 2005

£
& W@ Bundesland 2004 05
€ ,
, _ N

. . ‘Chl')’ig‘»?olstei Y ) ‘?‘ Bayern 93 119
r??_._w-F'F"“'.f / \ ? Mecklenburg-Yorporl.-gm ° N
N P> gl E Baden-Wiirttemberg 36 40
vk - e P > Hessen 11 12
r'J/ '> Miedersachsen L] - F S Iand 2 2
'. 2 aar
1 % Ce. P P
c : PP Brandenburg Rheinland-Pfalz 12 14
' [ > Safphsen- al
?P'E/\V\Pk}; L - e R Nordrhein-Westfalen 16 18
Wir‘_ A & . Niedersachsen 14 13
; 1 FEP 5 Thurin | Schleswig-Holstein 4 5
4 - g ;;’ Berlin, Hamburg, Bremen | 1 1
mﬁ%m %J i Thiringen 7 9
B P e = Sachsen 7 10
A I g : hal
_ "?: '%j, Sachsen-Anhalt 6 6
Egden @"'rl]:i "'i':"’: > Brandenburg 8 9
y SR o £ Mecklenburg-Vorpomm. 2 6
m - Anzahl insgesamt 219 264

Quelle: Remmele, Stotz, Brennddrfer, 2004



Anlagenkonzepte

Befragung zum Stand der dezentralen Olgewinnungsanl
Auftrag: KTBL; Durchfihrung: TFZ Straubing; Finanzierung: UFOP
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Bundesland

IKTBIL.

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

agen — 2004

dezentrale
Olmiihlen

Bayern

39

Baden-Wirttemberg

[HE
o

Hessen

Saarland

Rheinland-Pfalz

Nordrhein-Westfalen

Niedersachsen

Schleswig-Holstein

Berlin, Hamburg, Bremen

Thiringen

Sachsen

Sachsen-Anhalt

Brandenburg

Mecklenburg-Vorpomm.

NP |OIR|O(NF RN

Anzahl insgesamt

~
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www.ktbl.de/energie/oelsaaten.htm



Anlagenkonzepte WKWHHMBN'-

Befragung zum Stand der dezentralen Olgewinnungsanl  agen — 2004
Vorgehensweise

; Fragebogen von der KTBL-Arbeitsgruppe ausgearbeitet

; Umfang des Fragebogens: 9 Themenblocke

; Angeschrieben - 218 Anlagen; Rucklauf 99 Antworten (45,2 %)

; Auswertbare 79 Fragebdgen, 20negative Antworten (Anlagen aufgegeben)
; Telefonische Befragung: Dauer durchschnittlich 30 min - zeitaufwendig

Themenblocke: Allgemeine Angaben zum Betreiber/Betrieb
Allgemeine Angaben zur Anlage
Beschreibung der Anlagen-Komponenten
Verfahrenstechnische Daten
Qualitatsbeschreibung
Preise und Erlose
Absatz und Vertrieb
Logistische Daten

Sonstige Angaben

Quelle: www.ktbl.de/energie/oelsaaten.htm



Anlagenkonzepte

Anlagenkonfigurationen

IKTBIL.

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Distributionstechnik

Lagerung/PK
Lagerung/Ole
Sicherheitsfilter
Sedimentation
Filtration

Presstechnik
Fremdkorperabscheidung
Saat-Wiegeeinrichtung
Saat-Zerkleinerung
Saat-Trocknung
Saat-Reinigung
Saat-Aufbereitung
Lagerhaustechnik

[ keine Angabe
Il Komponente nicht vorhanden
[ Komponente vorhanden

10 20 30 40 50 60 /0 8 % 100

Quelle:www.ktbl.de/energie/oelsaaten.htm



Anlagenkonzepte WKWHHMBN'-

Produktionsmengen dezentraler Olgewinnungsanlagen - 2004
100
% Verarbeitungskapazitat fur 2003 -
30 Hochrechnung auf 219 Anlagen ]
Verarbeitete Rapsaat 380000t (10 %) —]
70 Erzeugte Olmenge 127 000 t _
60
50

bis 100 t 100-500t 500-1000t Uuber 1000t keine Angabe

Quelle: www.ktbl.de/energie/oelsaaten.htm



Anlagenkonzepte IKTBIL.
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Produktspektrum dezentraler Olgewinnungsanlagen - 20 04

100
%
80
70
60
50 -
40 ]
30 7
20 7
10 7

49,4

21,5

15,2

:E =

Rapsolkraftstoff Futterol Speisedl sonstige Verwendung

Quelle: www.ktbl.de/energie/oelsaaten.htm



Anlagenkonzepte WKWHHMBN'-

Problemfelder

; Vielfalt der Anlagenkonzepte und —ausfihrungen

; Produktnutzungskonzepte vielfaltig

’ Qualitatskriterien

; Qualitatssicherungen

; Beimischung / Zumischungen zu DK

; Sensorische Qualitaten von Speiseblen

; Administrative Vorgaben: Zoll, Steuer
; Kosten, Wirtschaftlichkeit

Konsequenzen: mmm) | osungen:

- fuir die Verfahrenstechnik Verfahren optimieren

- fiir die Produkte Qualitat verbessern, sichern
- fUr die Nutzungstechnik Kraftstoff anpassen

fir den Verbraucher Akzeptanz erhohen, Aufklarung



Produktqualitat IKTIBIL

Probenahmestellen an den Olgewinnungsanlagen

Rapssaat @— Dbevorzugter Probenahmeort
@— alternativer Probenahmeort

RS N
Olpresse 1]
— T, e— e iR
MAAMA ‘ A
PresskuchenIT ROF Zapfalnlage
R R ROT
Trubdl i
oder Filteranlage |
” Sicherheits- Hagertank
filter

Sedimentation
Quelle: n. Remmele 2004



Produktqualitat IKTIBIL

Einhaltung der Grenzwerte einzelner Parameter des Q  ualitatsstandards
nach dreimaliger Beprobung

Wassergehalt 799 960606 6660660 - 6606066666060 6 - ©
AschegehaltT® - 900 - 6 06 - 60 66060 0666 - 6606
Phosphorgehalt 9990666 ©66060606060666660 666060 6660

§
:
:

Oxidationsstabilitat] L &

900000 00

:

Neutralisationszabht 900000 - O

|

Gesamtverschmutzung @ - 9000000 O 00 - O O

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930 R

Grenzwert zweimal eingehalten R: Rapsolvollraffinat

Grenzwert einmal eingehalten Rapsoélkraftstoffhersteller
Grenzwert nicht eingehalten

Quelle: n. Remmele 2004



Produktqualitat W\KTHTM\BWL
Einhaltung des Grenzwerts Gesamtverschmutzung
325 —— :
X= .
k - ! O Beprobung 1A [:
mokg x= 64,7 - Beprobung 1B |
300 771s=1093 - O Beprobung 2A |
> 125 V Beprobung 2B |-
:
N E
> 100 :
£ :
oo :
A fa

275 :
q>) O :
= o © o
5 O o - o §

) o 8y o go—2 o — | Grenzvert
O - N g 0o o ¢ Oop 00°00:
- g_ O oob 0. :
vt g o°g g U

| | | | | | | |

!

!

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | |

!

!

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627/282930 R.

R: Rapsolvollraffinat

Rapsdlkraftstoffproben

Quelle: n. Remmele 2004
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Produktqualitat

Abweichungen vom ,RK-Qualitatsstandard 05/2000*
bei 539 analysierten Lagertankproben im Zeitraum 20  01- 2004

Anzahl [Stick]
250

200

150

100

50

, N

1.04.01 - 30.11.01 1.12.01- 30.11.02 1.12.02 - 30.11.03 1.12.03 - 31.05.04
Untersuchungszeitraum

Il Gesamtzahl der Lagertankproben

@ Anzahl der Proben die den RK-Standard nicht erfiillen




RK-Standard — DIN Vornorm

il

LTV-Arbeitskreis Dezentrale
Pflanzendlgewinnung, Weihenstephan

Qualitatsstandard fur Rapsol als

in Zusammenarbeit
mit:

K'rs

i, Kraftstoff (RK-Qualitatsstandard)
<WEIHENSTEPHAN>
05/2000
Eigenschaften / Inhaltsstoffe Einheiten Grenzwerte Prufverfahren
min. | max.
fur Rapsol charakteristische Eigenschaften

. 3 DIN EN ISO 3675
Dichte (15 ) kg/m 900 930 DIN EN 1SO 12185
Flammpunkt nach P.-M. T 220 DIN EN 22719
Heizwert kJ/kg 35000 DIN 51900-3
Kinematische Viskositat (40 C) mm2/s 38 |DINENISO 3104

Rotationsviskosimetrie
Kalteverhalten (Priifbedingungen
werden erarbeitet)
Ziindwilligkeit (Cetanzahl) Prifverfahren
Koksriickstand Masse-% 0,40 |DIN EN ISO 10370
lodzahl g/100 g 100 120 |DIN 53241-1
Schwefelgehalt mg/kg 20 |ASTM D5453-93
variable Eigenschaften

Gesamtverschmutzung mg/kg 25 |DIN EN 12662
Neutralisationszahl mg KOH/g 2,0 |DIN EN ISO 660
Oxidationsstabilitat (110 ) h 5,0 1ISO 6886
Phosphorgehalt mg/kg 15 |ASTM D3231-99
Aschegehalt Masse-% 0,01 |[DIN EN ISO 6245
Wassergehalt Masse-% 0,075 |pr EN ISO 12937

DEUTSCHE NORM Entwurf Juni 2005
DIN 51605 m
ICS 75.160.20 Einspriiche bis 2005-08-30
Entwurf

Kraftstoffe fiir pflanzendltaugliche Motoren —
Rapsolkraftstoff —
Anforderungen

Fuels for vegetable oil compatible combustion engines -
Fuel from rapeseed oil —
Requirements and test methods

Combustibles pour moteurs adaptés aux huiles végétales —
Combustible de 'huile de colza —
Exigences et méthodes d'essai

Der RK-Standard 5/2000
wird 2006

In die DIN-VVornorm 51 605
Ubergeflhrt

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft




RK-Standard — DIN Vornorm
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Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Grenzwert nach ,RK-

. : . Qualitatsstandard Rapsol - Rapsol -

Parameter Prufvorschrift Einheit 05/2000 Raffinat kaltgepresst
E DIN 51605:06/2005
Dichte bei DIN EN ISO 12185
15 DN EN oo 5278 kg/m?3 900 — 930 918 920
Flammpunkt | o\ 0071 T min. 220 328 327
nach P.-M.
Heizwert DIN 51900-1, -2,-3 kJ/kg m:g 22:888 37.018 36.738
Kin. max. 38
Viskositat DIN EN ISO 3104 mm?2/s max. 26 35,7 34,8
bei 40 C '
Koksrlck- DIN EN 1SO 10370 Masse- e 6,4 20 0.39
stand %
Jodzahl DIN EN 14111 g/100 g 19050__112250 115 114
ASTM D5453-93

gcer;]\’;ﬁfel_ DIN EN ISO 20884 | mg/kg mgi' ig <0,2 6,0

DIN EN ISO 20846

nach Graf

L.
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RK-Standard — DIN Vornorm

Grenzwert nach ,RK-
. : . Qualitatsstandard Rapsol - Rapsol -
Parameter Prufvorschrift Einheit 05/2000 Raffinat kaltgepresst
E DIN 51605:06/2005
Gesamtver- max. 25
e DIN EN I1SO 12662 mg/kg max. 24 5 12
Saurezahl DIN EN 14104 mg max. 2,0 0,23 1,6
KOH/g o ’ ’
ChtklES- ISO 6886 min. 5
stabilitat h o 9.1 5,6
DIN EN 14112 : :
110 C min. 6
Phosphor- ASTM D3231-99 max. 15
Gehalt DIN EN 14107 L Max. 12 2 12
Asche- DIN EN 6245 HEEEE max. 0,01 <0,001 0,006
gehalt %
e DIN EN 12937 MEEEE- max. 0,075 0,039 0,069
gehalt %

nach Graf



RK-Standard — DIN Vornorm

IKTBIL.
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Parameter Prifvor- Einheit E DIN 51605: Rapsol - Rapsol -
schrift 06/2005 Raffinat kaltgepresst
Frei von sichtbaren
Visuelle _ Verunreinigungen, _ _
Begutachtung Sedimenten sowie
freiem Wasser
Summengehalt
an Ca und MG DIN EN 14538 mg/kg max. 2,0 1,4 15

Zusatzliche Parameter in

der DIN-Vornorm

nach Graf



D I N vornorm Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Auswirkungen der Normungsarbeit

>

v VWV Y VY VY

Kraftstoffseitig abgesichertes Betriebs- und Emissionsverhalten der
Motoren

Basis fir die Gewahrung von Garantie und Gewahrleistung auf
pflanzendltaugliche Motoren

Zielvorgabe flr die Rapsolkraftstoffproduzenten

Sichere Bezugsgrol3e fur den Rapsoélkraftstoff-Handel
Vermeidung von Rechtsstreitigkeiten

Grundlage fur die Optimierung pflanzendéltauglicher Dieselmotoren

Grundlage fir die Optimierung von Rapsolkraftstoff



Qualitatssicherung HKTHFHBL

Technologie- und Forderzentrum

Im Kompetenzzentrum fur Nachwachsende Rohstoffe

Dr. Edgar Remmele Phase 2: Technologische Untersuchungen und
Katrin Stotz Erarbeitung von Qualitatssicherungsmafl3inahmen

Forderung: %I?i{wgﬁm”g Projektbetreuung: =
und Landwirtschaft
A 4

ICrBL KTBL AG Qualitatsmanagement der dezentralen Olsaate  nverarbeitung
smanriise. Michael Brenndorfer

Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft

)

o Torsten Graf
Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Fisc herei Mecklenburg-
Vorpommern

Dr. Wolfgang Schumann

Universitat Rostock
Dr. Ulrike Schiimann

Analytik-Service Gesellschaft
Dr. Thomas Wilharm
nach TFZ




Qualitatssicherung WKWHHMBN'-
Pflanzensorte  Klima

Dl‘.‘mgt:mit{ti\l\h\ H /

Pestizide

Vorkonditionierung

Press- und nachgeschaltete
Reinigungsverfahren

Lagerung

[l

Beprobung vor der Anwendung

Einhaltung der Norm ?




Qualitatssicherung

vV V VYV VYV VYV VYV V

Konstante Eigenschaften

durch die Verarbeitung
nicht beeinflussbar

Dichte

Flammpunkt
kinematische Viskositat
Heizwert

Zindwilligkeit (Additive)
Verkokungsneigung
Jodzahl (Sorte)

V.V V V V VYV VY

KTIBIL
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Variable Eigenschaften

durch die Verarbeitung
beeinflussbar

Gesamtverschmutzung
Saurezahl
Oxidationsstabilitat
Phosphorgehalt
Calciumgehalt
Magnesiumgehalt
Aschegehalt
Wassergehalt
Schwefelgehalt



Qualitatssicherung WKWHHMBN'-

Qualitatssicherungsmalnahmen |

» Rapssorte
derzeit kein Einfluss auf Rapsdlkraftstoffqualitat bekannt
Sommerrapssorten und HO-Rapssorten tendenziell Vorteile bei
Oxidationsstabilitat

» Rapsernte und Transport der Saat
Vermeidung von Fremdbesatz, Staub und Bruchkorn

» Rapssaatreinigung
Ziel: Anteil Besatz und Bruchkorn < 1 Masse-%

» Rapssaattrocknung
sofort nach der Ernte
maoglichst schonend bei einem Temperaturniveau < 50 C
Ziel: Wassergehalt 7 — 8 Masse-%



Qualitatssicherung WKWHHMBN'-

Qualitatssicherungsmal3nahmen |l

» Rapssaatlagerung
maoglichst umgehend Kihlung nach der Ernte auf < 15 C
Ziel: <12 C

» Rapssaatqualitat
gleichmalfige volle Ausreifung
kein Auswuchs
geringer Anteil Bruchkorn
geringer Anteil Fremdbesatz

> Olpressung
Beeinflussung von P-, Ca- und Mg-Gehalt
Vermeidung von zu hohem Energieeintrag (Saatvorwarmung, Reibung
und Druck in der Presse, Saat-/Olverweilzeit)
Beeinflussung der Partikelmasse, der -anzahl und der —gré3enverteilung

Olqualitat aus einer Zweitpressung ist in der Regel nicht als Kraftstoff
geeignet



Qualitatssicherung WKWHHMBN'-

Qualitatssicherungsmalinahmen |l

> Olreinigung
mindestens zwei Reinigungsstufen (Hauptreinigung und Endfiltration)

Sedimentation fir Olgewinnungsanlagen bis zu
einer Verarbeitungskapazitat von 50 kg Saat pro Stunde maoglich

Hauptreinigung: Kammerfilterpressen, Vertikal-Druckplattenfilter
Sicherheitsfilter: Kerzen aus gewickelter Baumwolle, Tiefenfilter
bei Auftreten von Tribungsstoffen wiederholte Filtration

Filtration bei jedem Umschlag empfehlenswert



Qualitatssicherung I€rBIL
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Qualitatssicherungsmal3nahmen IV

> Ollagerung
Zutritt von Wasser vermeiden, dunkel und kuhl
Tankmaterial: beschichteter Stahl, Edelstahl, HDPE bedingt
mindestens drei Lagertanks empfehlenswert
Beachtung der bundes- und landesrechtlichen Vorgaben

» Endproduktkontrolle
chargenbezogene Beprobung
Laboranalysen durch akkreditiertes Pruflabor

» Abgabe von Rapsadlkraftstoff an Kunden
drei Ruckstellmuster
Beschriftung, Unterzeichung

» MineralGlsteuerbegulinstigung
zustandiges Hauptzollamt

» Martktordnungswaren-Meldeverordnung
halbjahrlich: 500 t — 10.000t « monatlich ab 10.000 t



KTBIL

Erweiterte Verfahrenstechnik

Emissionsoptimierte | Funktionstauglichkeit gut méglich
umgeesterte Legende hdchste einhaltbare
Pflanzendlformulierung Emissionsstufe EURO 4
N EURO 5 ?
Umgeesterte | gut moglich

Agrardieselregelung
| EURO 3, 4 (Sensor)
bedingt méglich
bis 25 % Pflanzendl

keine Emissions-
messungen bekannt

Pflanzenole

Mischungen von

naturbelassenen Fur die Praxis
Pflanzendl + DK nicht zu empfehlen

Verarbeitungstiefe des Kraftstoffs

Naturbelassene und maglich verbrennungstechnisch
nachbehandelte keine Einsaterfahrungen optimiert - gut maoglich
(entschleimt, Stufe 3
ilrafini A keine Emissionsmessungen bekannt
teilrafiniert) Pflanzendle g Abgasnachbehandlung
t méalich icht maalich bedingt moglich verbrennungstechnisch
Naturbelassene gut mogtic nicht mogfic 100-Traktoren-Programm optimiert - méglich
Pflanzendle EURO 2 EURO 3 Stufe 3
Stufe 1 Stufe 1; 2 Abgasnachbehandlung
Motorbauart :> Kammer- Serienmalige Umgertstete Pflanzensl-Motor
Motoren Direkt-Einspritz-Motoren | Direkt-Einspritz-Motoren
EURO 3 E 4-1 E 4-2 ES5
\ ¥ v \i
[2000 2002 2004 2006 2008 |
Zeitschiene Stufe 2 Stufe 3 (130-560 kW) T Stufe 3 (37-75 kW) Stufe 3B

Stufe 3 (18-37 kW; 75-130 kW)

Brenndorfer/KTBL



Kraftstoff - Kennwerte

Anderung der Viskositat durch Umesterung

Native
Ole und Fette

40

30

20

10

Kinetische Viskositat
Altfettmix mm?2/s (CSt) bei 40 °C

Raps

Erdnul Pflanzendl-

Methylester

| Palmaol

Sonnenblume

Soja

Palmkern

Diesel

UO{D 1 00%

Umesterungsgrad

30

20

10

IKTBIL.

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Quelle: Lohrlein..



Verfahrenstechnik - Anlagenerweiterung

Olsaat

Walzen, Schalen
Konditionieren

Pressen

KTIBIL
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Erweiterung einer dezentralen Anlage
mit weiteren Prozessschritten

|

|

>l

Olreinigung
Sedimentation
oder Filtration und
Sicherh(‘eitsfiItrationI

:

Entschleimung

vy

Trubol

Reindl,
Raffinate

Biodiesel

Quelle: erweitert nach Remmele



Dezentrale Biodieselherstellung KWHB‘L

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Quelle: n. Wiegland 2005




Verfahrenstechnik - Anlagenerweiterung I TIBIL
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Olsaat Raffination
4
v .
Konditionierung Entschieimung
v
v
Entsauerun
Vorpressung f J
v
v .
Losungsmittel- Bleichung
Extraktion 7
Desodorierung
_¢ \ v
SAEKIONSSCN | Rong Voliraffinat




Zusammenfassung - Verfahrenstechnik W\KTHTWBWL

> Dezentrale Olgewinnungsanlagen erhéhen die
Wertschopfung auf dem Betrieb und in der Region

»  Die Vielfalt der Anlagenkonzepte bedeutet eine
Herausforderung an die Verfahrensfihrung und
Qualitatstiberwachung

> Dezentrale Olgewinnungsanlagen bieten eine Vielfalt
hochwertiger Produkte und Nutzungsrichtungen

»  Die Weiterbehandlung des Pflanzendls muss Uberdacht
werden. Dezentrale Biodieselherstellung

>  Dezentrale Olgewinnungsanlagen sind weiter zu
entwickeln. Produkte und Qualitaten mussen
justitiabel werden



Zusammenfassung - Verfahrenstechnik IKTBIL.
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» Diskussion der Einspriche zum Vornorm-Entwurf
(Einspruchsphase beendet)
Veroffentlichung der Vornorm Fruhjahr 2006

» Ringversuchen mit Analytik-Labors - Wiederholbarkeit und
Vergleichbarkeit von Prifverfahren fur die Anwendung bel
Rapsolkraftstoff

» Prifstandsversuchen an pflanzendltauglichen Motoren
mit abgestuften Qualitaten von Rapsolkraftstoff zur
Untermauerung der ,wahren Grenzwerte*

» Weiterentwicklung der Vornorm zur Norm

» Einfuhrung der Qualitatssicherungsmaldnahmen  bel
Lagerhdusern und Rapsolkraftstofferzeugern



Weiltere Information W\KTHTM\BWL

Publikationen zum Thema

I TBL
Pflanzenole

Dezentrale
Olsaatenverarbeitung

AN == KTBL-Schrift 427
| Dezentrale Olsaatenverarbeitung

Inhalt:

Markt

Technik

Qualitat

Nutzung
Wirtschaftlichkeit
Recht

www.ktbl-shop.de
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Dezentrale Biodieselherstellung

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Kosten fur das Verfahren bei RMEnergy

Preis Veresterungsanlage 150.000 €
Zinssatz Kapitaldienst 6,0 %
Nutzungsdauer [Jahre] 10
Jahresproduktion Biodiesel 450 t
ol 1000 | 0,68 €/l 680 €
Methanol 172,76 | 0,040 €/l 6,91 €
Kaliumhydroxid 14 kg 0,7 €/kg 9,8 €
Saure (H,PO,) 4 kg (Schlafz/ :;?eis) 4,0€
Wasser 109,74 | 0,002 €/1 0,38 €
Energiekosten 120 kWh 0,12 €/kWh 144 €
Arbeitsbedarf 0,6 St. 15€/St. 9€
Fix Kosten [€/a] 19.500,00
Fix Kosten, Veresterung [€/l] 0,038
Variable Kosten, Veresterung [€/]] 0,044
Kosten fur O [€] 0,680 evtl. Gutschrift aus
Summe [€/]] 0,762 Glycerin: 0,024 €

Quelle: KTBL



Kosten der Pflanzendlgewinnung

KTBIL

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Kosten der Pflanzenélgewinnung, Anlage mit einer Ve  rarbeitung von 100 t/Jahr erzeugt
€/Jahr €/Liter 34409 ' Liter/Jahr
Rapssaat 40 % Olgehalt, 80 % Abpressgrad, 0,93kg/l 24500 0,7120
sonstige veranderliche Spezialkosten: Olpresse 50 kg/h, Filteranlage, 1576 0,0458
Reinigung, Saatannahme und Férdertechnik
feste Spezialkosten: Olpresse, Filteranlage, Reinigung, 4030 0,1171
Saatannahme und Fordertechnik
Summe | 30106 0,8750
abzuglich Erlos fur Rapskuchen 680 dt/Jahr a 15 €/dt | -10200 | -0,2964
abzuglich Erlos fir Rapskuchen 680 dt/Jahr a 9 €/dt | -6120 -0,1778
0,5786
Kosten ohne Arbeit !! 0,6972

Quelle: KTBL-Datensammlung
Betriebsplanung 2004/2005



Kosten der Pflanzendlgewinnung HNKWN”NBNL

Rohstoffkosten
81,24%

Lohn- und
Verwaltungskosten
2,93% Kapitalverzinsung
Energie und 2,36%
Betriebsstoffe
2,41% Instandhaltung / Abs;;rgg(l)ﬁ) hg
Wartung Versicherung 0070
2,78% 0,39%

Anteil der Rohstoffkosten an der Kostenstruktur ein er dezentralen
Olsaatenverarbeitungsanlage (Saat 22 €/t)

nach Graf / Reinhold



Nutzung - Produkte

A

E.andwirtschaftj ( Olsaat ] [ Reststoffe ] -«

Y

KTBIL

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Ruckflhrung Altéle

—~,

[ﬁlgewinnung Olreinigung

chem. Rohstoffe

P4

& -

[ Presskuchen j [ Pflanzendol J—> (Pflanzenschutzmittel)

ﬂ—( Brennstoff -

s [ Speises]

r

J [ Futters J

J [ Fritiersl

( B etontrennmittel J

EOHS‘.’. Echmierstoffej

(Hydraullkgrundol

-af—| org. Diinger -
\
i ™

- |Biogas Substrat -
\.
F

-
\

1
g

Quelle: .................
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I Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Speiseodle oder -fette

raffiniertes Speisedl
-Vollrafinat
aus 1. Pressung Teil- (Halb)raffinat

kaltgepresste Ole

Keine einheitliche Kennzeichnung der Ole

Die Bezeichnungen ,nativ* und

Jkaltgepresst* werden synonym verwendet Informationsbedarf

Raffinierte Ole werden in der Regel nicht Gltesiegel

entsprechend gekennzeichnet
Es existieren viele Phantasiebezeichnungen

fur die Produkte
nach Mathaus



Speiseodle

Geringer Marktanteil flr kaltgepresstes

Rapsspeisedl

2 % kaltgepresst

98 %

raffiniertes
Rapsspeiseol

KTIBIL
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kaltgepresstes Rapsspeisedl
hat eine grol3e Wertschopfung

aber

kaltgepresstes Rapsspeisedl ist
Imagetrager flr Rapsadl allgemein

nach Mathaus



