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Einleitung
DBFZ Weltweite Biokraftstoffziele

EU-Mitgliedsstaaten
10 % (2020)

Kanada:
. 2 % Biodiesel (2012)
3 % Bioethanol (2010)

I Deutschland

_ 0,
USA: . 12-15 % (2020)
7 %* (2020)

I China: 15 % (2020)

Malaysia: )
5 % Biodiesel Indonesien:

I (2008) 10 % (Ersatz
Indien: ‘ fossiler Ole
5% Biodiesel (2012) % W0 i “%i,,g§§§bls 2010)
Brasilien: 6,5 % Bioethanol (2012) ™= - 1

5 % Biodiesel (2013) I

25% Bioethanol (2020)

. Argentinien:
5 % (2010)
l Prozentangaben, energetisch
(ggf. umgerechnet und gerundet)

*Prognose auf Basis des IEA Endenergieverbrauchs
— World Energy Outlook 2006 und Renewable Fuels
Quellen: IEA Task 39 report Standard



Einleitung
DBFZ Grundlagen der BioKraft-NachV

Treiber der Forderung von Bioenergie

= Der Wunsch zur Einsparung von anthropogenen THG-Emissionen,

» Die Erhdhung der Energieversorgungssicherheit bzw. die Reduzierung von
Importabhangigkeiten

= Wertschopfung in landlichen Raumen

< Offentliche Akzeptanz ist eine wesentliche Vorraussetzung zum Erreichen
dieser Ziele

» |[m Zuge der stark zunehmenden Diskussionen um die dkologischen Folgen einer

verstarkten energetischen Nutzung von Biomasse erfolgt derzeit die Verankerung
bestimmter Nachhaltigkeitskriterien in gesetzlichen Regelwerken.

« EU Direktive zur Férderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren
Quellen (2009/28/EC) sowie die

* BioSt-NachV und BioKraft-NachV.




DBEZ Gesetzliche Anforde_rungen
Aspekte der EU RES-D / BioKraft-NachV

THG-

Nachhaltige Landwirtschaft Schutz bestimmter Flachen : :
Verminderungspotential

* |n Europa ist die Einhaltung = Kein Biomasseanbau auf = 35% ab Inkrafttreten
der ,cross-compliance” SO genannten ,no go bzw.
Regelungen maf3geblich areas” = 50% ab 2017 bzw.
= 60% ab 2018 fur
= Bei Biomasseanbau *Primarwalder und Neuinstallationen mit
aulRerhalb der EU muss ein bewaldete Gebiete, Inbetriebnahme nach
vergleichbarer Standard «Flachen mit hoher 2016
eingehalten werden Biodiversitat,
*Naturschutzflachen, Im Vergleich zum
enattrliches Griinland, fossilen
*Flachen mit hohem EQDeii;eSreelnsgéar\ftstoff
Kohlenstoffbestand Ottokraftstof)

(Feuchtgebiete, )
kontinuierlich bewaldete — 83,8 gCO,-Aq./MJ
Gebiete, Torfland).



’ Methodik der THG-Bilanzierung

DBFZ

- Grundlagen der Okobilanzierung

* _ebenszyklusanalyse von der “Wiege
zur Bahre”

= LCA zur Quantifizierung von
Umweltwirkungen von Produkten und
Dienstleistungen

» Bilanz aller Input- und Outputstrome
nach definierten Systemgrenzen und
sog. funktionellen Einheit

= Ermoglicht Verbesserung und/oder
Vergleich von Prozessen / Konzepten
/ Dienstleistungen

N\

Festlegung von Ziel
und Untersuchungs-
rahmens

Il

Sachbilanz

Il

Wirkungs-
abschatzung

Rahmen einer Okobilanz

r

—

1l

1l

Auswertung

Quelle: DIN EN I1SO 14040




DBEZ Grundlagen der Okobilanzierung
Ziel und Untersuchungsrahmen

f N\ A
HAUPTPROZESS NEBENPROZESSE
E’fI'OKI’aTISIOTTDeI"eIISIeIIungSKelle Hilrsenergie/-stortbereltsieliungsketien

' Kultivierung / f.B.d t T e
+ ; : andnutzung (Umwidmung, Brache
Biomasse produktion Saaten, Dinger, Pestizide etc.
_D‘D_D_ Diesel fir Landmaschinen
Biogene Energie-
¢ Reststoffe pflanzen
5 S z.B.
LT'.| ~ Biomassebereitstellung Hilfsenergie fur Einsammeln/

o ) — ¢ Ernte / Aufbereitung / Lagerung

% P~ oo A H ] - L] Diesel / Hilfsenergie Transport /

> < 1 Umschlag

E g : : z.B.

D Biokraftstoffproduktion Hilfsenergie-/stoffe

LT'.| = HAE Anlagen(de-)konstruktion/Infrastruktur

S -~ H H ] [ | — T zB.

Kuppelprodukte (u.a. Strom,
Biokraftstoffe Warme, Stoffe)
1./2. Generation
¥ z.B.
— Distribution zum Endnutzer . Hilfsenergie fur Aufbereitung /
1 H 1 — [ - : Lagerung, Diesel / Hilfsenergie fur
L Transport / Umschlag
' ~]
X & = 2B,
~ X @ Mobile Nutzun ¢ (De-)konstruktion Fahrzeuge /
E > 2 E-' L Infrastruktur )
. J
\ Systemgrenze - LCA Y,
Quelle: DBFZ 2008




DBFZ

~
INPUT

Stoff- und
Energiestrome

z.B.

= Mineraldl
= Kohle

» Erdgas

= Erze

= \Wasser
= Salze

\

Grundlagen der Okobilanzierung

Sachbilanz — Prozesskettenanalyse

e e )
HAUPTPROZESS NEBENPROZESSE
Biokraftstoffbereitstellungskette Hilfsenergie/-

+ staffhereitstolll mgcl(nffnn

' Kultivierung /

:» Biomasse produktion 2,

P ¢ Landnutzung (Umwidmung,
_D_D_D_ Brache), Saaten, Dlnger,
Pestizide etc., Diesel fur
Lardarmnascriineri
Biogene Energie- I
Reststoffe pflanzen
i ; Z.B.

Biomassebereitstellung Hilfsenergie fiir Einsammeln/

Ernte / Aufbereitung /

Lagerung, Diesel / Hilfs-
energie Transport / Umschlag

|

D

Biokraftstoffproduktion

s

‘EEE E gt

.

Hilfsenergie-/stoffe

Anlagen(de-)konstruktion/
Infrastruktur

| ? z.B.

Kuppelprodukte (u.a.

Biokraftstoffe
1./2. Generation

Strom, Warme, Stotie)

z.B.

Distribution zum Endnutzer

mlfrsencergie tur Auroereiiung /7
Lagerung, Diesel /

Hilfsenergie fur Transport /
Umschlag

|

<

z.B.

(De-)konstruktion

Mobile Nutzung Fﬂj )

Fahrzeuge /Infrastruktur

Quelle: IE Leipzig, 2007

|
|
|

it

~
OUTPUT
Emissionen

z.B.

D C02

U CH4

H NQO

- SOQ

- NOX
*CO

= Partikel

\\§

OUTPUT
Haupt-/Nebenprodukte



DBFZ

UMWELTWIRKUNG

Primarenergie-verbrauch

Grundlagen der Okobilanzierung

Wirkungsabschatzung

CHARAKTERISTIKA

Kumulierter Verbrauch an Ressourcen, Fokus fossile Energietrager
(z.B. Kohle, Erdgas, Mineraldl, Uran)

Global Warming Effekt

Erwarmung der globalen Atmosphére durch anthropogene
Treibhausgasemissionen; im wesentlichen: CO, und seine
Aquivalente CH, (23 CO,,), N,O (296 CO,,,)

Versauerung

Eutrophierung

Photo- / Sommersmog

Ozonabbau

Humantoxizitat

Verschiebung des Sauregleichgewichts in Béden und Gewassern
durch Saure bildende Gase: SO, und Aquivalente, z.B. NO, (0,7
SOy¢q)s NH3 (1,88 SO,,), HCI (0,88 SO,¢,)

Einbringen von Nahrstoffen in Boden und Gewasser durch PO,*
und Aquivalente NO, (0,13 PO,*,,), NH; (0,35 PO,*,,)

Entstehung von Photooxidantien (z.B. Ozon) in der Atmosphéare
durch Zusammenspiel von Sonnenstrahlung, NOx und FCKW

Abbau der schitzenden Ozonschicht in der Stratosphére durch z.B.
FCKW, N,O

Humantoxische Wirkung von Feinstaub (PM10) in der Luft; direkt
oder indirekt durch z.B. NO,, FCKW, NH,, SO,




Methodik der THG-Bilanzierung

| Grundlagen der Okobilanzierung
o - Dingemittel, - Dieselverbrauch, : E:Zjogrg,s
5 - Diesel, - Transportentfernung, - Heizdl ’
:g - Pestizide, - Umschlagprozesse, ) HiIfsstc’)ffe,
= - etc. - etc. .
\J \J \J
2
e Weizen- | Weizen- | EtOH- | e
2 @ produktion transport Produktion
T N
o
ol
y y
£ 2 :
83 Weizenstroh DDGS
O 0O
< s

DDGS - Dried Distillers Grains with Solubles

= Systemgrenzen flr Sachbilanz?

= Datenbasis und Referenzen?

» Detalllierungsgrad und Vorketten?

= Verrechnung von Nebenprodukten?

© DBFZ, 2009
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DBEZ Exkurs: Bertcksichtigung der Nebenprodukte
| Bioethanol — Substitutionsmethode

- Strom,
o - Dlngemittel, - Dieselverbrauch, - Erdgas
= - Diesel, - Transportentfernung, - M ’
g - Pestizide, - Umschlagprozesse, ) Hilfsstc,)ffe,
= - etc. - efc. L EG
y y y
2
}'3_§ Weizen- | Weizen- | EtOH- EtOH
32 produktion transport Produktion
T N
o
o
Yy ____ y_
— '/ \l
c R
% %‘, Weizenstroh I DDGS I
(@)
Z s I , I
= I‘Q:['utt_)St"l Gutschrift |
DDGS - Dried Distillers Grains with Solubles : ution . % |
| Sojaschrot oder 8 § |
| Gerste © o
p €
| 2 c |
| T o2
| 5E |
I Konventionelle| = 5 |
| Produkton | & £ 1
5 3 I
k ZX0)

AN

© DBFZ, 2009



DBEZ Exkurs: Bertcksichtigung der Nebenprodukte
| Bioethanol — Allokationsmethode

© DBFZ, 2009

- Strom
o - Dingemittel, - Dieselverbrauch, i Erdga,s
% - Diesel, - Transportentfernung, Mt ’
ﬁ - Ptest|2|de, - Umschlagprozesse, - Hilfsstoffe,
T - etc. - etc. i
4 4  J
Q
.0 Weizen- Weizen- EtOH
5 < . — > . ———» FtOH
3 8 produktion transport Produktion
I N
o
o
\J ) \J
e g
9 é Weizenstroh DDGS
2§
()
DDGS - Dried Distillers Grains with Solubles -8
nach %
Heizwert £
Marktwert 2
Masse 2
(3]
x
ke
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DBEZ Exkurs: Bericksichtigung der Nebenprodukte
Bioethanol — Ergebnisse

|c7) 120

Na 82,3

—

O 100 —

=<CIE 83,9 B Distribution

o 80 7 —

3 / -
EtOH Produktion

2 57,7 ? e

c 60 —

S 4/ B Biomasse Transport

C

S 40

3 I Biomasseproduktion

5 20

0} 1 Gutschrift fir Nebenprodukte

I

|_

Summe

-20
40
Allokation nach  Allokation nach Allokation nach Gutschriften-
Masse unterem Marktwert methode
Heizwert

Quelle: Berechnungen DBFZ auf Basis BioNachV, 2008 13



£00¢ ‘Bizdie 31 :8118Nnd

V1

o

GHG emissions [gcoz-eq/kM]

09

00l
0clL
0)4%

091
08l
00¢

Rape seed oil
Soya oil

Palm oil

Biodiesel (rape)
Biodiesel (soya)
Biodiesel (palm)
Biodiesel (sunflower)
Biodiesel (tallow)
Bioethanol (cereals)
Bioethanol (maize)
Bioethanol (sugar beet)

N b
o O
X

|
o)

Bioethanol (ligno. residues)> ©H#

Bioethanol (ligno. crops)

NExBTL (rape seed oil):
NEXBTL (palm oil)

FT-fuel (ligno. residues)

FT-fuel (ligno. crops)
DME (lignocellulosic)
Bio-SNG (lignocellulosic)
Biogas (maize silage)

Natural gas:
Diesel
Gasoline

0o
o
o

>
>

®H o
¢
>

>+o
<
&

¢

> HO X

o>
¢

> N
EE o

Ee

2

>
>

002 ‘MSZ X
G00Z ‘STMIIN *+

L00Z-¥00¢C ‘N34 V
,00Z-¥00¢ 31 ©

9002 ‘0¥r/AMVONOD/EVYON3 @
,00Z 'NS3/VdNT ©

Z1490a

apaIYasIauN Jayasipoyiaw BundJimsny
Buniaizue|igoXQ 1ap MIPOYIBN



/

Praktische Umsetzung der THG-Bilanzierung

DBFZ Methodischer Ansatz in der EU RES-D

Systemgrenzen

THG-Verminderungspot.

Fossiles Referenzsystem

Umgang mit Koppelprodukten

CO, — Konversionsfaktoren

Weiteres

WTW: Well-to-Wheel
LUC: Land Use Change

2009/28/EC

EU DIRECTIVE (2009/28/EC) -

WTW, inkl. direkte LUC nach 2008

35% ab Inkrafttreten bzw.
50% ab 2017 bzw.
60% ab 2017 flr Neuinstallationen

Benzin / Diesel: 83,8 KQ1ua/GIkst

Allokation nach unterem Heizwert (nicht zulassig
far Stroh, Bagasse, Hilsen, Maiskolben und
Nussschalen)

IPCC 2001
(z.B. CH,: 23; N,O: 296)

Veroffentlichung Directive am 05.06.2009
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DBF2Z Praktische Umsetzung der THG-Bilanzierung
Vorgaben der BioKraft-NachV

= Der Einsatz von Biokraftstoffen ist nur zulassig, wenn hierdurch im Vergleich zur
Verwendung fossiler Brennstoffe nachweislich eine bestimmte
Treibhausgaseinsparung erreicht wird.

—>der Nachweis ist erst ab dem 1. April 2013 zu fuhren, wenn die Schnittstelle,
die den Biokraftstoff produziert hat, vor dem 23. Januar 2008 in Betrieb
genommen worden ist. Schnittstelle im Sinne der Verordnung ist:

- im Fall von Pflanzendl die Olmdahle,
- Im Fall von Biodiesel die Veresterungsanlage,
- Im Fall von Bioethanol die Bioethanol-Produktionsanlage,




DBEZ Praktische Umsetzung der THG-Bilanzierung
THG-Emissionen — Default Values

g Palm (unspezif.) zzzzz___—_____—_7 7268
% Soja A 3
o | | : :
m Sonnenblume ZZzzzzz____ | | “ Biomasseproduktion
Raps R VA 1 [ Biokraftstoffproduktion
Zuckerrohr w e
: , Q ® Transport + Distribution
Mais (Erdgas in KWK) S
[e) - : = | Total
c Weizen (Stroh in KWK) zzzzzzZ) T
© : : ®
= Weizen (Erdgas in KWK) zzzzzz;gzzz o
0] T |
2 Weizen (Erdgas konv. Kessel) B
Weizen (Kohle in KWK) 70
Zuckerrilbe GZ77ZZz22ZZZ4 40 | |
. | | @\ |
Fossiler Referenzkraftstoff 7 7 7 7 7 83,8

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Treibhausgasemissionen [kgtua/GJks]

17



Praktische Umsetzung der THG-Bilanzierung

DBFZ Berechnung eigener THG-Werte

= Bei der Berechnung konnen die aufgefuhrten Standardwerte ganz oder
teilweise herangezogen werden.

= Grundsatzlich berechnet jeder Betrieb bzw. Betriebsstatte der Prozesskette die
bei ihm anfallenden THG-Emissionen. Zu den eigenen THG-Emissionen
addiert er die bei den vorgelagerten Betrieben und Betriebsstatten
angefallenen THG-Emissionen und gibt diesen Wert zusammen mit den
Werten der vorgelagerten Betriebe weiter.

= Die letzte Schnittstelle muss zusatzlich:

« das THG-Minderungspotential (Differenz zwischen dem eigenen Wert
und dem Komparator) und

* Emissionen aus der Distribution zum mgl. Bestimmungsort (bis wohin
kann der KST noch transportiert werden ohne das geforderte THG-
Minderungspotential zu unterschreiten) berechnen.




DBF2Z Praktische Umsetzung der THG-Bilanzierung
Vorgehen am Bsp. Biomasseproduktion

Auszug aus der Prozesskette

(T T T T T T T N T T T - . T
| Hilfsstoffe und Energieeinsatz | IHauptprozesskette | |Resultierende CO,-Ag. Emissionen |
|pro t Biomasse - : :pro t Biomasse I
: i : :

I
| Einsatz von: Y : : I
I ) _ : | | | Aufteilung der I
: - Dangemittel: | : Biomasseproduktion | Gesamtemissionen: :
| - N: x kg - : : - Diesel: ~ x kg |
| -P xkg L U N I I B S — !
| -K: X kg I I : |- Dungemittel: ~ x kg |
| | |
| - Diesel: x kg I : : : - sonstige: ~ x kg |
| | |
| - PSM: x kg | l : : .
| . | |
| - sonstige: x kg I : _ ! : Gesamtemissionen: |
| = 1 t Biomasse : | Xkg CO;-Aq./t Biomasse |
|
I\h _____________ ) l_ ________________ ) \_ ______________ /I

= Bilanzierung der relevanten Inputstrome (Einsatz Dlingemittel, Diesel, etc.) und

Bezug auf die funktionelle Einheit (GUber den Ertrag).
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DBF2Z Praktische Umsetzung der THG-Bilanzierung
Vorgehen am Bsp. Biomasseproduktion

Auszug aus der Prozesskette

‘Eingesetzte Hilfs- und

| Resultierende Emissionen aus der !
: Prozesskette

~ CO,-Ag. Emissionen aus den:

l Reststoffe

(
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
f

[

' !

| Betriebsstoffe : : Biomasseproduktion :

|

| - Dungemittel, ' ;: A H H ||

| - Diesel, : | : :

: i Er?dl\g’re, | : Energiepflanzen, | |
: |

| l

—

- eingesetzten Hilfsstoffen
(Dungemittel, Diesel, etc.),
- Feldemissionen,

-

Eingesetzte
Hilfsstoffe und
Energietrager,

Emissionsfaktoren aus
Emissionsdatenbank

z.B. aus GEMIS,
PROBAS oder
Ecolnvent

Bilanzierung der
relevanten Inputstrome
pro t Biomasse

CO,-Ag. pro t
Biomasse

Relevante
Information fur den
,Nachhaltigkeits-
nachweis”
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DBF2Z Praktische Umsetzung der THG-Bilanzierung
Vorgaben der BioKraft-NachV

= Die Anforderungen zur genauen Umsetzung der Nachhaltigkeitsverordnung, der
Annerkennung und Kontrolle von Zertifizierungssystemen sowie zur praktischen
Umsetzung des Berechnungsverfahrens der THG-Bilanzierung werden derzeit im
Rahmen einer Verwaltungsvorschrift konkretisiert.

= Dabei wird u.a. festgelegt:

* in welcher Form die THG-Berechnung dokumentiert werden muss,

» wie die Kontrolle dieser Berechnungen durch externe Auditoren bzw. die
Zertifizierer erfolgen soll.




DBFZ Zusammenfassung

= Die Definition ambitionierter Ausbauziele fur Bioenergie fuhrt weltweit zu einem
verstarkten Handel biogener Energietrager. Die kontroverse Diskussion um
Nachhaltigkeit fihrte zur Verabschiedung der EU RES-D

* Die EU RES-D macht bestimmte Nachhaltigkeitskriterien fr die Produktion und
Nutzung von Biokraftstoffen und fltissigen Biobrennstoffen verbindlich. Neben
Anforderungen an den Anbau und den Schutz bestimmter Flachen sind dies vor
allem THG-Einsparziele fur Bio-KST. = nationale Umsetzung im Rahmen der

Biokraft-NachV (Kontrolle und Umsetzung dieser Anforderungen im Rahmen von
Zertifizierungsystemen).

= Die geforderten 35% THG Einsparung gelten fur Altanlagen ab dem 1. April 2013.

Flr Rapsal, Biodiesel aus Raps und bestimmte Bioethanolpfade reicht die

Verwendung der Default Werte zum Nachweis der 35% Einsparung zunachst aus.
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