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1 Einleitung Applied Sciences
.§\\,
* Reduzierung der CO,-Emissionen fir eine Fachbereich
weitestgehende CO,-neutrale Bioethanolproduktion ) {bg?
2 mwelt
* Nutzung von Bioethanol als Kraftstoffsubstitut
* Bisher: Dampfbereitstellung zur Produktion von
Bioethanol mit Heizol B
e Zukinftig: Nutzung der thermischen Energie des L DR
Abgaswarmestromes von mit Biogas betriebenen " g'B.E'ng:
Blockheizkraftwerken (BHKW) in einem Daniel Baumkbiter
Abhitzedampferzeuger Stegenwaldstrafte 39

48565 Steinfurt

- Ziel der Untersuchungen des Forschungs- und
Entwicklungsvorhabens:

Optimierung sowie 6kologische und wirtschaftliche
Bewertung der CO,-neutralen Dampfproduktion

8 www.fh-muenster.de/egu

Fachhochschule

2 Beschreibung des Betriebes i el
Glitz-Ehringhausen o
* Landwirtschaftlicher Betrieb Fachbereich
. _\\\|~i Eene;giee
* Biogasanlage T et
* Brennerei
— Zwei Anlagen mit Brennrecht
— Dritte Anlage produziert Bioethanol fiir den freien Markt o g
e Energiezentrale ~ Dipling.
Elmar Briigging, M.Sc.
— 4 BHKW (340 kW, 250 kW,,, 100 kW, und 65 kW,,) bt
— Warmenutzung fir Wohnungen, Stallungen, Biogasanlage Daniel Baumkotier
und Trocknung StegerwaldstraRe 39

— Alter Dampferzeuger: mit Heiz6l betrieben 48565 Steinfurt

— Neuer Dampferzeuger: Nutzung der thermischen Energie des
Abgaswarmestroms von zwei BHKW

e Wasseraufbereitung: Enthartung, Enteisenung und
Entmanganung
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Co-Fermente

Biogasanlage Energiezentrale
A | A
Legende
Stoffstrome  —
Frischwasser ————
Warmes
Wasser
Schlempe —
Inputstoffe Wass e r Damppf
aufbereitung Elektrische
Energie
\ 4 A 4 A 4 A 4 A 4
NEIZE N mpr]
Landwirtschaft Brennerei —
Landwirtschaftliche Alkohol 85 Vol.% Elektrische
Produkte Energie
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3 Bisherige Situation: Manster Universiy of
Applied Sciences
Dampfbereitstellung mit Heizol o

Fachbereich

e Daten: 85 % th. Wirkung
einem Betriebstberdrud

Qe Energie
» Gebaude

\_i\;’ Umwelt
e Heizolverbrauch: ca. 19
* Als Speisewasser dient 0 prof, Dreing.
Destillationskolonnen ST
Dipl.-Ing.

Elmar Briigging, M.Sc.

B.Eng.
Daniel Baumkotter

* Bereits umgesetzte Opti lﬂl'{.’\[

Isolierung der Kolonnen “‘ ' | '
.4

Stegerwaldstrae 39
48565 Steinfurt
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4 Zukunftige Situation: CO,-neutrale Monster Unversty of
Dampfbereitstellung o
* Daten Dampferzeuger Fastberech
Qe nergie
— 348 kW,,, 470 kg/h Dampf, 6 bar,, 165 °C W) G

-> ca. 50 % der thermischen Leistung der BHKW steht fiir die
Dampfproduktion zur Verfligung

— Bei fehlender Dampfabnahme 2 Wéarmetauscher o e

* Noch bestehender Heizélverbrauch: 5 I/hl r.A. D
mar Briigging, M.Sc.

e Untersuchung auf Optimierungsmaoglichkeiten auf der B.Eng.

. . Daniel Baumkotter
Produktions- und Verbrauchsseite

Stegerwaldstrae 39

48565 Steinfurt
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4 Zukinftige Situation CO,-neutrale L W
Dampfbereitstellung o
Rauchgasbypass

Rauchgasaustritt
Rauchgaseintritt

Steuerschrank
Dampfaustritt

Absalzung
Rauchgasziige

Speisewassereintritt

Abschlimmung
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5 Bisherige Untersuchungen

* Abstrahlungsverluste
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&4 Umwelt
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B.Eng.
Daniel Baumkotter
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6 Treibhausgasverminderungspotenzial

Treibhausgas (THG)-Bilanz fiir Bioethanol aus regionaler
Brennerei von Universitat Hohenheim, Deutsches Biomasse
Forschungs Zentrum (DBFZ) und Verband der regionalen
Brennereien e.V.
Grundlage flr Berechnung: EU-Richtlinie ,,zur Forderung der
Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen”
Verankerung von Nachhaltigkeitskriterien

— Nachhaltiger Anbau von Biomasse

— Schutz von natirlichen Lebensrdumen

— THG-Einsparpotenzial von Biokraftstoffen und fliissigen

Bioenergietragern

THG-Verminderungspotenzial von 76,5 % gegeniber der
fossilen Referenz auf Getreidebasis

Durch den Einsatz von Abféllen erhéhtes THG-
Verminderungspotenzial
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4 Korversion
= Blomassanbau
] u Total 3%% ab Inkrafitreten
defEURED S0%-ab 60% ab 2017
B0 s 2017 flr Neuanlagen
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fossile EI0H EtH EtOH EtaH EtiOH EtOH ErOH | EtOH
Relerenz Zuckeribe \Waizen Waizan Walzen Waizen Mais Zucherrohe || Getreide
EURED [Hile {Erdgas) (Erdgas (Strah [Erdgas Schlempes
Ioaail KWK) KWK} KWK} KWK) Vargarung
Default Wirte der ELI RED '| Regionol
Abkfirzangen: EU-RED: EU-Riclithinie 2009 25 E

EtH:
KWE:

Ethanol
Fraf-Winme- Kopplang

Cuelle: P! T, Senn, Tni Hohenhieim

15 | www.fh-muenster.de/egu
Fachhochschule
. ) ) Miinster Univ.ersity .Of
7 Wirtschaftlichkeit Avplied seences
$
e Berechnung Uber dquivalente Heizolkosten (0,55 €/1) Factbereich
e :erglee
» Wirtschaftlichkeit Umkehrosmose (UO) Tl et
— Amortisation fur UO: < 1a
— Danach 15.000 €/a Einsparung S
rof. Dr.-Ing.
° KW K_ BO nus Christof Wetter
Dipl.-Ing.
— 0,02 €/kWh_, nach EEG 2004 Elmar Brlgoing, M6
— Zuséatzliche Einnahmen von ca. 18.800 €/a Daniel Batrenes
e Gewadhrung des Technologie-Bonus in Hohe von Stegenvaldstrae 30
0,02 €/kWh,, wird geprift 48965 Stemfurt
* Amortisation des Dampferzeugers (lberschlagig):
— MitUO:<4,5a
— Mit KWK-Bonusund UO:<3,5a
16 www.fh-muenster.de/egu
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8 Weitere Untersuchungsziele

Wo liegen die Grenzen des Konzepts?
Welche Stéranfalligkeit weist das Konzept auf?
Welche Wirkungsgrade werden erzielt?

Welche Betriebskosten sind erforderlich und ist das
Konzept wirtschaftlich zu betreiben?

Welche Wartungs- und InstandhaltungsmaBnahmen
sind erforderlich?
Welche Voraussetzungen mussen fiir eine

Ubertragbarkeit der Technik vorhanden sein, bzw.
geschaffen werden?
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9 Fazit

Einsatz regenerativer Energien zur Versorgung von
Industrieprozessen mit Dampf

Vergleichsweise hohes Treibhausgasverminderungs-
potenzial und Ersatz fossiler Energietrager

- nachhaltige und klimafreundliche Produktion von
Bioethanol

Weitere SchlieRung der regionalen Stoff- und
Energiestrome

Hohe regionale Wertschopfung
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Prof. Dr.-Ing. Christof Wetter
Fachhochschule Miinster
Fachbereich Energie - Gebdude - Umwelt
Stegerwaldstrale 39
48565 Steinfurt
www.fh-muenster.de/wetter

https://www.fh-muenster.de/fb4/fue/bioethanol.php
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