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Landliche Rdaume und Windenergie

Installierte elektrische Leistung ernauerbarer Energien 2010

1000 Megawatt |
500 Megawatt [ ] Photovonaik
100 Megawatt . Windenergie

B vasserkra

Horrmeisa:
Wasseroalt ohine Pumpsosicharkrafteerke.
Geothemmz nicht efasst instaliete sleitnsche Geothermielzishung

bislang noch won gennger Bedeubung (220 KA

Cratenbasis: Laulends Raumbeckachsung des BEESR, EEG-Anksgen-
Fagistar der Melzhetreiber, Belrabeniaenbasic,

Geomelnsche Grundlage: BREBESR, Raumordnungsregionesn,
3112008

© BBSR Bonn 2011
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> Auswirkungen des Windkraftausbaus auf die Entwicklung

landlicher Raume

Landliche Rdaume und Windenergie

* Landliche Raume mit hoher Bedeutung fiir die Energiewende,
vor allem im Bereich der Windenergie ...

Anteil der installierten elektrischen Leistung nach siedlungsstruktureller Pragung

Konventionelle

Siedlungsstrukturelle = Windenergie Bioenergie  Kraftwerke ab
Pragung in % in % 20 Megawatt
in %

landlich 70,31 60,67 14,40
teilweise stadtisch 17,17 20,59 14,10
Uberwiegend stadtisch 12,52 18,74 71,50

100,00 100,00 100,00
Gesamte installierte 25 292 MW 2189 MW 100 187 MW
elektrische Leistung

Quelle: BBSR 2010: 6
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Landliche Rdaume und Windenergie
... aber auch Konfliktpotenzial

« Umweltvertraglichkeit der Anlagen (bspw. Vogelflug)

* Beeinflussung des Landschaftshildes (mit Auswirkungen auf den
Tourismus) und der kulturlandschaftlichen Funktionen

« Landnutzungskonflikte (Flachenbedarfe durch Netz- und Speicherausbau)

» Akzeptanz der drtlichen Bevdlkerung

Bildnachweis: dpa
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> Auswirkungen des Windkraftausbaus auf die Entwicklung
landlicher Rdume

Landliche Rdaume und Windenergie

e wichtig: Windkraftnutzung als Chance fiir den landlichen Struktur- und

Funktionswandel landlicher Ra&ume in Nordrhein-Westfalen erkennen!

— regionale und kommunale
Wertschopfung
— Partizipation und Teilhabe,

bspw. Biirgerwindparks

» Bedeutungszuwachs
des landlichen Raumes!

Verzwélffachung der Anlagenleistung in der Windenergie seit 1990

Durchschnittliche Leistung neu installierter Windkraftanlagen in Deutschland in Kilowatt

2.500
2009:
2.013,5 KW
2.000
1.500
1.000
500
1990: |
164,3 KW
Il

0 ]
1990 91 '92 '93 94 95 ‘96 ‘97 ‘98 '99 2000 ‘01 ‘02 '03 ‘04 ‘05 ‘06 07 ‘08 2009

Quelle: Deutsches Windenergie-Institut; Stand: 06/10 www4unendhch»viel-energiene|’§~"_‘" ]
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Zur Multifunktionalitat landlicher Raume
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Quelle: Grabski-Kieron
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Zur Multifunktionalitdt landlicher Rdaume

e Windenergie nur eine mogliche Nutzung neben vielen anderen

e abervon hoher Relevanz, da in seinen Auswirkungen auf z.B. Tourismus

stark diskutiert (und noch nicht hinreichend untersucht)

e als neue Wertschopfungsmoglichkeit fiir (periphere) landliche Raume
beliebt
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Multifunktionalitat landlicher Raume und aktuelle Problemkreise

Agrarstruktur-

wandel Freiraumschutz

Flachenverbrauch
Raumnutzungs-
konflikte

Demographischer
Wandel

Klimaanpassung und
Energiewende

Natur- u.
Ressourcenschutz

Regionalisierung/

Dezentralisierung Kulturlandschafts-

pflege

wirtschaftsraumliche

Dynamik

~— ) S
v %

Verdnderung von Funktionen und Strukturen —;‘g

L ldndlicherRdume &
i

©

Verdanderungen von Handlungserfordernissen und Steuerungsmechanismen < 3
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Herausforderungen des Windenergieausbaus in landlichen Raumen

« Umweltvertraglichkeit der Anlagen (bspw. Vogelflug)

« Beeinflussung des Landschaftsbildes (mit Auswirkungen auf den

Tourismus) und der kulturlandschaftlichen Funktionen

« Landnutzungskonflikte (Flachenbedarfe durch Netz- und

Speicherausbau)

* Akzeptanz der drtlichen Bevolkerung
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Herausforderung Umweltvertraglichkeit und Landschaftsbild

e Sichtbeziehungen, Schallwirkungen und Schattenwurf
e negative Auswirkungen auf Vogel

e Ausrichtung der Anlagen an geographischen Gegebenheiten, wie Relief

oder Kulturlandschaftshestandteilen

e Aber: Eifel-Gutachten zur Akzeptanz im Landschaftsbild

(c) by Uwe Knob WINDPARK EIFEL
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Auswirkungen der Windkraft auf kulturlandschaftliche Leistungen

kulturlandschaftliche Leistungen
(landscape services)

Einfluss der Windkraft auf diese Leistung

‘ ‘ Quelle: eigene Zusammenstellung nach verschiedenen Autoren

Nahrungsmittelproduktion @

Wasserverfligharkeit/ ( g
StRwasser )

¥

Klimaregulierung )
Habitate flr Tier- @
und Pflanzenarten 0

Erholung sowie geistige
und korperliche Gesundheit

wr

=
\

Asthetischer Genuss
und Anregung fir @,’

kinstlerische und
kulturelle Leistungen

Spiritualitat und >
Vertrautheit ¥ *

kaum Nutzungskonkurrenz zur Nahrungsmittelproduktion oder zur Forstwirtschaft

Geringe Verringerung der der Grundwasserneubildung

Positive Wirkung auf globalen Klimaschutz, geringe Auswirkungen auf lokales Klima aufgrund von
Versiegelung

negativer Einfluss auf Naturschutz (besonders Vogel- und Fledermausschutz), Vogelschlag (z.B. Rotmilan,
Mausebussard und weitere Greifvigel hdufig)

als schadlich wahrnehmbar bis zu einer Distanz von ca. 1500-2000m (unabhangig von Anlagenhohe)
Weithin sichtbare Beeintrachtigung des Landschaftshildes

Optische und akustische Stdrung (Rotorgerdusche), Verlust bzw. Beeintrdchtigung von
Erholungsgebieten, Lichtverschmutzung bei Nacht durch Signale und Leuchtfeuer fir Luftfahrt

dsthetische Abschwachung und Verdrédngung naturrdumlicher ,GroRereignisse eines Raumes”,
Horizontverschmutzung (Gegensatzlichkeitvon horizontal gegliederter Kulturlandschaft und vertikal
ausgerichteten Windkraftanlagen)

Landschaftshilder mit WKA werden negativer erlebt

Asthetische Anmutung abhingigvon Anzahl der WKA pro Landschaftsausschnitt (umso negativer je
verdichteter),

Akzeptanz von WKA aufintensiv genutzten landwirtschaftlichen Flachen am hichsten

Verlustvon MaRstdben in der Kulturlandschaft (Verhiltnis WKA — Kirchturm, Baume)
Technische Uberformung der Kulturlandschaft
Beeintrachtigung des Naturcharaktersvon Landschaften
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kulturlandschaftliche Leistungen

(landscape services)

> Auswirkungen des Windkraftausbaus auf die Entwicklung
landlicher Rdume

Einfluss der Windkraft auf diese Leistung

Nahrungsmittelproduktion

Wasserverfligharkeit/
SulBwasser

Klimaregulierung

Habitate fiir Tier-
und Pflanzenarten

Erholung sowie geistige
und korperliche Gesundheit

Asthetischer Genuss
und Anregung fur
kinstlerische und
kulturelle Leistungen

* Spiritualitit und
Vertrautheit

kaum Nutzungskonkurrenz zur Nahrungsmittel produktion oder zur Forstwirtschaft

Geringe Verringerung der der Grundwasserneubildung

Positive Wirkung auf globalen Klimaschutz, geringe Auswirkungen auflokales Klima aufgrund von
Versiegelung

negativer Einfluss auf Naturschutz (besonders Vogel- und Fledermausschutz), Vogelschlag (z.B. Rotmilan,
Mausebussard und weitere Greifvogel haufig)

als schadlich wahrnehmbar bis zu einer Distanz von ca. 1500-2000m (unabhangig von Anlagenhdhe)
Weithin sichtbare Beeintrdchtigung des Landschaftsbildes

Optische und akustische Stérung (Rotorgerdusche), Verlust bzw. Beeintrachtigung von
Erholungsgebieten, Lichtverschmutzung bei Nacht durch Signale und Leuchtfeuer flr Luftfahrt

asthetische Abschwachungund Verdrangung naturrdumlicher ,Grol3ereignisse eines Raumes”,
Horizontverschmutzung (Gegensatzlichkeit von horizontal gegliederter Kulturlandschaft und vertikal
ausgerichteten Windkraftanlagen)

Landschaftsbilder mit WKA werden negativer erlebt

Asthetische Anmutung abhingig von Anzahl der WKA pro Landschaftsausschnitt (umso negativer je
verdichteter),

Akzeptanz von WKA aufintensiv genutzten landwirtschaftlichen Flachen am héchsten

Verlust von MaRstébenin der Kulturlandschaft (Verhaltnis WKA —Kirchturm, Baume)
Technische Uberformung der Kulturlandschaft
Beeintrachtigung des Naturcharaktersvon Landschaften
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Kulturlandschaft und Windenergie

e eine ganzheitliche Betrachtung der Kulturlandschaft ist in Bezug auf
rdumliche Planungs- und Entscheidungsprozesse zielfiihrend

e derEinfluss der Windenergie auf kulturlandschaftliche Funktionen und
Leistungen ist verschieden stark und kann positiv oder negativ sein:

— die Produktions- und Versorgungsleistungen werden durch die Windenergie
kaum negativ beeinflusst (z.B. Nahrungsmittelproduktion)

— die Regulierungsleistungen werden durch die Windenergie kaum oder sogar
positiv beeinflusst (z.B. Klimaschutz)

— die Habitatleistungen insbesondere fiir Vogelarten konnen deutlich negativ
gestort werden
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Herausforderung Landnutzungskonflikte

e Landnutzungskonflikte durch notwendige Flachenbedarfe fiir Netz- und
Speicherausbau

e Netzverstarkungen und Netzoptimierungen auf einer Lange von 4.400 km
e Neubauerfordernisse auf einer Lande von insgesamt 3.800 km
e Gesamtinvestitionsvolumen: 21 Mrd. €

e Herausforderung fiir die Planung: Wirtschaftlichkeit und Effizienz sowohl
bei der Korridorsuche als auch bei Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen

- Akzeptanz und Transparenz sicherstellen

- Aber: die Zeit drangt!
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Auszug aus dem Entwurf des Netzentwicklungsplans 2013:
Netzverstarkung und ausbau in der Reglon Minsterland mit 16 Einzelmafinahmen

S

uaneltenﬂhr

Quelle: www.netzentwicklungsplan.de
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Netzausbau und Akzeptanz

e auch hier bestehen

Potenziale durch Biirger akzeptieren Netzausbau
U.a. fiir den Ausbau der Erneuerbaren Energien ist es notwendig, zukiinftig das
D HF Stromnetz auszubauen. Es ist geplant, neue Trassen zu bauen.
B u rge I’b etel l I gu n ge nam Biirger stimmen dem Netzausbau zu, wenn....
Netzausbau — -
...er unterirdisch verlauft. TN TT%
.. . “
¢ b S pW 9 B u rge rle |tU n ge n ....50 Strom aus regionalen
Erneuerbare-Energien-Anlagen TR 53%
in Schleswig-Holstein GanspERtis it
. ....er eine Voraussetzung fir
e Ein lagen ab 1.000 ’€, die Vollversorgung mit | 3%
. Erneuerbaren ist.
Verzinsung 5%
...Birger am Planungsprozess - =
® 5O insgesamt 150/0 beteiligt werden. —_l 49%
Burgerkapital fiir die 150 km | jScticonsomon. e | 2%
lange Trasse
Quelle: Umfrage von TNS Infratest 2012, 4.060 Befragte, o ) @
im Auftrag der Agentur fir Erneuerbare Energien. Stand: 10/2012 www.unendlich-viel-energie.de [&5&™
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Herausforderung Akzeptanz der ortlichen Bevilkerung

e Akzeptanz hoher als bspw.

Zustimmung zu Erneuerbare-Energien-Anlagen

bei Biomasseanlagen in der Umgebung des eigenen Wohnorts

e Vorerfahrungen erhthen Zur Stromerzeugung in der Nachbarschaft finden sehr gut bzw. gut...
Akzeptanz EE-Anlagen allgemein ] 67% |

e Biirgerwindparks kénnen Solarpark
wichtigen Beitrag liefern Windenergieanlage

e Repowering: Schwierigkeit, | Biomasseanlage 36% | 0| 54%*
Einzelbetreiber alter Gackrafiwerk %] [ ] 3a%e
Anlagen an einen Tisch zu Kohlekraftwerk (8% | [ 22%+
bekommen Atomkraftwerk | 3% [ | 13%* *Mit Vorerfahrung

Mit Vorerfahrung steigt die Akzeptanz fiur Erneuerbare Energien

Quelle: Umfrage von TNS Infratest 2012, 4.060 Befragte, L . :13.%”
im Auftrag der Agentur fur Erneuerbare Energien. Stand: 10/2012 www.unendlich-viel-energie.de |&i™
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Chancen des Windenergieausbaus in ldndlichen Raumen

* regionale und kommunale Wertschopfung
* neue Wertschopfungspotenziale fiir die Land- und Forstwirtschaft

» Partizipation und Teilhabe durch bspw. Biirgerwindparks

* Insgesamt: Bedeutungszuwachs des landlichen Raumes = Ldndliche
Rdume tibernehmen Versorgungsfunktionen fiir andere (urbane) Raume
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Regionale Wertschopfung durch Windenergie

Wertschopfung je nach regionalem
Finanzierungsanteil (in %)

einem durchschnittlichen Standort

TE[lahr
250+
Indirekte regionale Wertschépfung 200-
Nachiragen nach Glitern (z. B. Ersatzteile)
Nachfrage nach Dientleistungen (z. B. Wartung und 150 -

Instandhaltung, Buchhaltung und Steuerberatung)

100-
Induzierte regionale Wertschépfung
= Verausgabung der entstehenden Einkommen, 50+
Gewinne und Einnahmen der Unternehmen
und Kommunen in der Region 0

am Beispiel einer 2-MW-Windenergieanlage an

100 %

Quelle: BMVBS 2011: 25
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Regionale Wertschopfung durch Windenergie

Wertschopfungseffekte in Euro pro Kilowatt installierte Leistung fiir typische EE-Anlagen in vier
Modellregionen (Stand 2009)

Biogas Biogas Wasser Wasser PV PV 150 PV 34 Wind Wind
150 kwW 450 kW 10 kv 300 kW 5 kw kW MWV 500 kv 2 Mw
694 340 284 309 133 137 90

Friesland 76 90
Merdschwarzwald 814 408 333 362 157 162 107 56 75
Hannover 212 464 373 406 151 149 95 86 102
Trier 7 398 326 355 147 150 98 55 73
Durchschnitt 804 403 329 358 147 150 98 68 a5

Quelle: Kosfeld 2012: 13
- Windkraft schafft absolut gesehen hdchste regionale Wertschdpfung!
— Trier: 39 Mio. Euro

— Hannover: 28 Mio. Euro
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Kommunale Wertschopfung durch Windenergie

Je mehr 5tufen der breit gefacherten Wertschopfungskette in einer Kommune angesiedelt sind,
desto héhere Einkommen, Gewinne und Steuern kénnen erzielt werden.

1. Stufe: Windenergieanlage wird in der Kommune produziert 0,495 Mio € _
2. Stufe: Planung und Installation durch Unternehmen in der Kommune 0,137 Mio € -
3. Stufe: Anlagenbetrieb und Wartung durch Unternehmen aus der Kommune 0,783 Mio € _

4. Stufe: Betreiber der Windenergieanlage ist in der Kommune ansassig 1,414 Mio € —
Gesamte Wertschopfungskerte 2251 vio< [

@ STEUERN AN DIE KOMMUNE B GEWINNE ® EINKOMMEN DURCH BESCHAFTIGUNG

Annahme: Windenergieanlage, 2 MW Leistung, 20 Jahre Anlagenbetrieb Quelle: IOW, Stand 2010
Abweichungen vom Gesamtwert durch Rundungsfehler
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Neue Wertschopfungspotenziale fiir die Land- und Forstwirtschaft

e Einkommensdiversifizierung und Wertschdopfungsmaoglichkeiten durch
Windkraftanlagen auf eigenen Ackerflachen bzw. durch
Flachenverpachtung

e \oraussetzungen:
— Anlagen moglichst in Randlage der Schlage
— somit geringer Aufwand fiir Zuwegung

e durch Windkraftanlagen tiber Wald auch neue Gewinnpotenziale fr
Forstbetriebe und andere Waldeigentiimer

e insgesamtaberwohl starkere Effekte durch Biomassenutzung
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Partizipation und Teilhabe

> Auswirkungen des Windkraftausbaus auf die Entwicklung
landlicher Rdume

e Trdgerder Energiewende sind die Biirger!

- mehrals 50 % der installierten Leistung bei den Erneuerbaren Energien

befinden sich in der Hand von
Privatpersonen und Landwirten

e Energiewende kann nur gelingen,
wenn Bevolkerung mit einbe-
zogen wird und Planungsprozesse
transparent gestaltet werden

e gute Ansatze durch Biirgerwind-

parks oder auch ,,Biirgerleitungen®

Erneuerbare Energien in Biirgerhand
Verteilung der Eigentiimer an der bundesweit installierten Leistung zur
Stromerzeugung aus Erneuerbaren-Energien-Anlagen 2010 (53.000 MW).

Projektierer

Privatpersonen
14%

40%
GroBe vier
Energieversorger
6,5%
Gesamt: Andere
53.000 MW Energieversorger
7%
Fonds / Banken
1%
Gewerbe 9%
Landwirte
1% Sonstige
1,5%

Quelle: trend research; Stand: 10/2011 www.unendlich-viel-energie.de
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Zusammenfassung

e Windenergienutzung mit zahlreichen Herausforderungen, aber auch

Chancen fiir landliche Rdume in NRW = insgesamt Bedeutungszuwachs
des landlichen Raumes!

e kiinftige Entwicklung u.a. abhangig von:
— Ausbau der Leitungsnetze und Speicheranlagen

— gesetzlichen Vorgaben: geplante Senkung der Vergiitung fiir
Onshore-Windenergie auf acht Cent pro Kilowattstunde

— zukiinftig mehr Direktvertrieb iber die Stromborse statt liber EEG,
wenn die Windenergie 2014/ 2015 den break-even des EEG erreicht?

e konkrete Auswirkungen nur schwer vorher zu sagen
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Zusammenfassung

e neue Herausforderungen fiir die integrierte Landentwicklung durch die
Energiewende

— Politikfeld der landlichen Raumentwicklung um eine energiepolitische
Komponente erweitert

— Integrierte Landentwicklung geeignet, um mit querschnittsorientierten
Ansatzen Konfliktpotenziale zu entscharfen, Partizipation zu
ermdglichen und regionalspezifischen Ausgangssituationen gerecht
zu werden

— Bedeutungszuwachs neuer informeller Instrumente wie lokaler und
regionaler Energie- und Klimaschutzkonzepte aber auch
Dorfentwicklungsplanungen
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