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Vortragstagung ,,Zu viel Gulle/Biogasreste — was nun?“

Konzepte zur Reduktion von Nahrstoffen
far Tierhaltungsbetriebe durch Kooperation
mit Biogasanlagen in Ackerbauregionen

von Dr. H.H. Kowalewsky
Fachbereichsleiter Energie, Bauen, Technik
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Viehbestand und Wirtschaftsdingeranfall in Niedersachsen

2,6 Mio. M

1.457

\

38,7 Mio t Gulle

\

> 9.9 Mio t Garreste

8,1 Mio t Mist/Jauche

.

' 7

Gesamt
Nahrstoffanfall

119 kg/ha N
60 kg/ha P20s5

Aus Nahrstoffbericht der
LWK-Niedersachsen 2013

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion

Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



@ Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Stickstoffanfalll Tierhaltung

in kg / ha (anrechenbar®)
] unter 20
[] 20 bisunter 40
40 bisunter 60
bisunter 80
bis unter 100

bis unter 120 * anrechenbar=unter BercksichtigungvonN-Verustenbad
und mehr Lagerung/ Ausbringung undWirksamkeit im Boden

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik




® Larjdwirtschaf'tskammer
Niedersachsen

Grundsatzliche Losungsmadglichkeiten
far Nahrstoffiuberschussprobleme

- gezieltere Futterung

- zeitliche Reduzierung des Tierbestandes
- Verringerung der Besatzdichte

- Nahrstoffabgabe an Nachbarbetriebe

- Nahrstoffabgabe an Nachbarregionen

- Beseitigung von Nahrstoffen

- Abbau von Tierbestanden

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
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® Larjdwirtschaftskammer
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Wie kommen die Nahrstoffe in die Ackerbauregion

- Transport von Gulle
- Transport von eingedickter Gulle
- Transport von Glullefeststoffen

fur Gulle+Getreide |

Gulle
Gulle
Getreide
Getreide
Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
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® Lapdwirtschaftskammer
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Vergleichsverfahren
zur Uberregionalen Verbringung von Gullenahrstoffen

Verfahren Ruckfracht Biogas- Bonus-
nutzung nutzung
Gulleverfahren nein/ja nein /ja nein/ja
Dickgulleverfahren nein/ja nein/ja nein/ja
Feststoffverfahren nein/ja nein/ja nein/ja
Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
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® Lapdwirtschaftskammer
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Grundlegende wirtschaftliche Zusammenhange

Nahrstoffkonzentrationen in Gulleprodukten

Stickstoff Phosphat
Gesamt N P20s5
kg/t kg/t
Rohgulle 6,1 3,6
Dickgulle 7,4 6,0
Feststoff* 8,7 8,7

* mit Pressschnecke erzeugt bei Verfahrenserprobung

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. BrHHKbWadevedby Sk
FB Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
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Theoretische und praktische Nahrstoffwerte

Nahrstoffwert in €/t FM
kalkulatorisch Marktwert

Rohgtlle

Dickgulle

Feststoffe

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
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Energiekonzentrationen in Gulleprodukten

Trocken- Gas-
substanz ausbeute
kg/t FM m3/t FM

Rohgulle

Dickgdulle

Feststoffe

| Mais | 300 200 |

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. BrHHKbWadevedby Sk
FB Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
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Theoretische und praktische Energiewerte

Energetischer Wert in €/t FM
Kalkulatorisch Marktwert

Mais
Feststoffe

Dickgulle

Rohgulle

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Gullebonus bei Vergarung in Biogasanlagen

Durch Gullebonus erhdht sich die Vergutung far gesamten Strom

bei Biogasanlagen bis 500 kW Leistung um 1,85 Cent pro kWh,

Voraussetzung = 30 % der Substratmenge aus tier. Exkrementen

Gultig fur Anlagen, die bis 31.12.2011 in Betrieb gegangen sind

Bonuseinnahme aus Dungstoffen bis 500 kW = 18 €/t

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. BrHHKbWadevedby Sk
FB Energie, Bauen, Technik



® Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Wert des Gullebonus bei Vergarung in Biogasanlagen

Bonuseinnahme =18 €/t

Bonuskosten
- Zusatzlicher Fermenterraum = + 20 % Volumen =3 €/t
- Zuséatzlicher Endlagerbedarf = + 20 % Volumen =2 €/t

- Zusatzliche Ausbringkosten pro Jahr = 3€/t

prakt. Bonuswert der Dungstoffen
bis 500 kW bei 1,85 Cent / m3 = 10€/t

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. BrHHKbviadevaddy K3
FB Energie, Bauen, Technik




® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Gesamtwert der Gulle bzw. Gulleprodukte

Bonus von 0,00 Cent,
von 1,85 Cent

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnungen

(zusammengefallt)
Kosten Werte
- Eindickung 1,50 €/m3 | | Nahrstoffwerte
- Separierung 3,00 €/m3 - Rohgdulle 3,00 €/t
- Dickgulle 5,00 €/t
- Gulleabgabe 10,00 €/m?3 - Feststoffe 7,00 €/t
Veredlungsbetrieb Energiewerte
- Rohgdlle 3,00 €/t
- Transport - Dickgulle 6,00 €/t
20 km 7,50 €/t - Feststoffe 10,00 €/t
200 km 30,00 €/t Bonuswert
mit RUcktransport - 150-500kW 1,85 Cent/kWh
200 km 19,50 €/t =10,00 €/t

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion

Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik




elLa ndwirtschaftskammer

Gulleverfahren Niedersachsen

Lager

Gulleausbringung

nur Nutzung der Nahrstoffe

35 km Entfernung

Veredlungs- Gulle Ackerbau-
reglon 4-IlIlllllllllIlIllllllllllllllllllllllllllll reg|0n
leer

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
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Gulleverfahren

elLa ndwirtschaftskammer

Niedersachsen

Gulletransport

nur Nutzung der Nahrstoffe

Veredlungs-
region

35 km Entfernung

Gulle

leer

GUIIeIagerung

0 N .-'
’ﬁ!//h l' A

i Ackerbau-
4-IlIlllllllllIlIllllllllllllllllllllllllllll reg|0n

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion

Dr. H.H. Kowalewsky FB
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elLa ndwirtschaftskammer

Gulleverfahren Niedersachsen

Gilletransport | GUIIeIagerung

'l‘ I/ l,:\.

nur Nutzung der Nahrstoffe

50 km Entfernung

Gulle

Veredlungs-
region

Ackerbau-
region

z.B. Getreide

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
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elLa ndwirtschaftskammer

Gulle - Biogasverfahren Niedersachsen

Gulletransport Biogasanlage

e

Getreidetransport

.'/‘I \.
!II/: o

Garrestausbrlngung

Nutzung der Nahrstoffe +
Nutzung der Energie

ohne und mit Bonus 40 km / 120 km Entfernung

Ackerbau-
region

z.B. Getreide

Veredlungs- Gulle
region
Dr. H.H. Kowalewsky FB

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion
Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Transport von Dickgulle

- Transport von Dickgulle, nur Nahrstoffnutzung
- Transport von Dickgtlle, Nahrstoffnutzung + energetische Nutzung
- Transport von Dickgulle, Nahrstoffnutzung + energetische Nutzung

und Inanspruchnahme des Giullebonus

Dickgulle —wie geht das?

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
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Gullezusammensetzung in verschiedenen Bereichen
des Lagerbehélters (Sauen- und Ferkelgulle)

Behalter- Entnahme- Nahrstoffgehalte in kg/ms3

Bereich tiefe N P,O: K,O
Oben 1m 2,6 0,2 1,9
Mitte oben 2m 2,1 0,3 2,0
Mitte unten 3m 5,7 13,2 2,1
Unten 4 m 5,6 2,1

Differenz maximal

80,5

Ergebnisse einer Untersuchung von GS-agri

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion

Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik




® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Veranderung der Gullezusammensetzung im Verlauf der
Ausbringung durch nattrliche Eindickung

Nahrstoffgehalte in kg/ms3

N P,O: K,O

1. Fass (Behalter voll) 2,1 0,7 1,7

20. Fass (Behalter 3/4 voll) 2,5 1,6 1,6

40. Fass (Behalter 1/2 voll) 2,7 2,4 1,7

60. Fass (Behalter 1/4 voll) 3,0 3,2 1,7

80. Fass (Behalter leer) 3,4 5,3 1,8

Differenz maximal 1,6 7,6 1,1
Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB

Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Eindickung im Einbehalterverfahren

Dinngdlle

| Gillewagen

Gulle aus

Stall eingedickte Gille

Abgabe Verbleib
in Ackerbauregion  im Veredlungsbetrieb

4 4 <

4,0 kg/ms3 5,0 kg/m3 3,0 kg/ms3 Stickstoff
2,5 kg/ms3 3,5 kg/ms3 1,5 kg/m3 Phosphat

Transportfaktor Phosphat = 0,7
gibt an, welche Menge an Dickgulle in Relation zur Rohgullemenge fir die
gleiche Phosphatfracht zu transportieren ist

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Eindickung im Zweibehalterverfahren

Uberlauf
Gulle aus L
Stall Setetate el n
i
Abgabe Verbleib )
in Ackerbauregion LKW im Veredlungsbetrieb Gullewagen
4,0 kg/ms3 5,4 kg/m3 2,5 kg/ms3 Stickstoff
2,5 kg/ms3 4,0 kg/ms3 1,0 kg/ms3 Phosphat
Transportfaktor Phosphat = 0,6
Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB

Energie, Bauen, Technik



® Lar]dwirtschaftskammer
Niedersachsen

Eindickung mit Sedimentationsbehalter
(far kontinuierliche Dickgtlleabgabe)

Sedimentations- Dinngdlle- eingedickte
behélter behalter Gulle

Verbleib Abgabe
im Veredlungsbetrieb in Ackerbauregion

Transportfaktor Phosphat = 0,5

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



.i Landwirtschaftskammer

Dickgulleverfahren NiBdersachaen

Eindickung Dickgulletransport =~

e

DicngIIeausbringung

LL Aot

r“""!"‘ el Ll } '~

al e

Dick-

| o
giille Getreidetransport

Volumenreduzierung +
Nutzung der Nahrstoffe +

Nutzung der Energie 80 km / 120 km Entfernung

Veredlungs- Gulle Ackerbau-
region z.B. Getreide reglon

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik
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Dickgulle - Biogasverfahren Niedersachsen

Eindickung || Dickgulletransport = -] Biogasanlage
e

Dick-
gulle

| Getreidetransport

Volumenreduzierung +
Nutzung der Nahrstoffe +

Nutzung der Energie 190 km / 250 km Entfernung

Veredlungs- Gulle Ackerbau-
region z.B. Getreide reglon

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Transport von Gullefeststoffen

- Transport von Gillefeststoffen, nur Nahrstoffnutzung
- Transport von Glullefeststoffen, Nahrstoffnutzung

+ energetische Nutzung
- Transport von Dickgulle, Nahrstoffnutzung

+ energetische Nutzung und Inanspruchnahme des Giullebonus

Gullefeststoffe — wie abtrennen?

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Pressschneckenseparator

Energiebedarf: mittel -
Kosten: mittel-hoch Messergebmsse
| Ausgangsgulle (TS-Gehalt) 7,7 %
Durchsatz m3/Std. 8,7

Abscheidegrade

Gewicht 25 %
Trockensubstanz 50 %
Stickstoff (Gesamt N) 30 %
Phosphat (P,Oc) bis 40 %
Transportfaktor Phosphat = 0,4
Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB

Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Einflu? des TS-Gehalte in den Feststoffen auf die
Abscheidegrade bei der Separation ohne Flockungsmittel

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. BrHHKbvadevadsby K5
FB Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Zentrifugenseparator

Energiebedarf:  hoch Messergebnisse
Kosten: mittel-hoch

Ausgangsgulle (TS) 5,6 %

Durchsatz m3/Std. 40,0

Abscheidegrade
Gewicht 15 %

Trockensubstanz 60 %

Stickstoff (Gesamt N) 20 %

i 0
Transportfaktor Phosphat = 0,2 Phosphat (P,05) bis 70 %

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Mehrstufige Separation mit zwei Zentrifugen
+ Zugabe von Fallungs- und Flockungsmitteln

Energieverbrauch: extrem hoch
Kosten: extrem hoch Messergebnisse

I Ausgangsgtlle (TS-Gehalt) 5,6 %

Durchsatz m3/Std. 20,0*

Abscheidegrade*

Gewicht 30 %
Trockensubstanz 90 %
Stickstoff (Gesamt N) 50 %
Phosphat (P,Oc) bis 95 %

~.. - 3 x ~ %
S R X S

*zweiter Separator wies nur halbe Leistung auf

Transportfaktor Phosphat = 0,2

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Larjdwirtschaftskammer
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Feststoffverfahren

Feststofftransport
Separator

—

A

Dunn- Fest-
gulle stoffe

Getreidetransport

Volumenreduzierung +
Nutzung der Nahrstoffe +

Nutzung der Energie 40 km / 70 km Entfernung

Veredlungs-
region

Feststoffe

Ackerbau-
region

z.B. Getreide

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Feststoff - Biogasverfahren

Biogasanlage

Separator

—

A

Dunn- Fest-
gulle stoffe

Volumenreduzierung +

Nutzung der Nahrstoffe +

Nutzung der Energie 190 km / 300 km Entfernung

Veredlungs-
region

Feststoffe

Ackerbau-
region

z.B. Getreide

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik
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.i Lapdwirtschaftskammer
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Seuchenhygienische Anforderungen (Vorschlag)

Dungstoffabgabe nur wenn keine vet.behdrdliche Einschrankungen
Fahrzeuge fur Gulle mUssen dicht sein

Feststoffe miissen abgedeckt transportiert werden

Reinigen beladener Fahrzeuge von aul3en vor jedem Transport
Transporteur darf Stall nicht betreten

Befilltechnik bleibt auf dem Betrieb

Abtransportierte Dungstoffe dirfen nicht in Stalle zurlick

Dokumentation von Herkunft, Transport und Verbleib der Dungstoffe

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
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Energiebedarf flr Transporte von org. Dungern im Vergleich
zum maoglichen Energiegewinn aus diesen Dlngern

Energieverbrauch Energiegewinn
Dieselverbrauch Biogaserzeugung
bei 200 km Entfernung Strom + Warme
Rohgulle 1101 = 42 kWhit 20 m3/t = 60 kWh/t
Dickgulle 1101 = 42 kWhit 40 m3/t =120 kWh't
Feststoffe 1101 = 42 kWhit 80 ms/t =240 kWh/t
| Mais 1101 = 42kWh/t | 200 m®t =600 kWh/t |
Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
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® Larjdwirtschaf'tskammer
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Vorbehalte gegen Nahrstoffrickfihrung in
Nachbarregionen

In Veredlungsregion
- zu hohe Kosten

In Ackerbauregion
- unbekannte Nahrstoffkonzentration

- Dungewirkung schwerer zu kalkulieren

- Geruchsfreisetzungen bei Ausbringung

- seuchenhygienische Bedenken

- BeflUrchtungen wegen Bodendruck

- generelle Vorbehalte bei Bevolkerung (Massentierhaltung)

Dr. H.H. Kowalewsky FB

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion
Energie, Bauen, Technik



® Lapdwirtschaftskammer
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Was mull bel der Separierung verbessert werden ?

- kostengunstigere Technik fr einzelbetrieblichen Einsatz
- kein Rucklauf bei Gberbetrieblichem Einsatz

- hohere Abscheidegrade durch bessere Fallungsmittel

- hohere Abscheidegrade durch zusatzliche Schritte

- es wird ein einfaches Verfahren zur Ermittlung der
Nahrstoffgehalte bendtigt

- auf vielen Betrieben fehlt Behalter flr Dunngulle

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik
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Fazit
zur uberregionalen Nahrstoffverbringung

- Gulletransport ist derzeit das gebrauchlichste Verfahren

- Spezial-LKW verbessern Wirtschaftlichkeit durch Ruckfracht
- Eindicken der Gille kann interessantes Verfahren werden

- bei der Separierung gibt es noch einige offene Fragen

- energetische Nutzung durch Biogasanlagen in Ackerbauregionen sinnvoll

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
Energie, Bauen, Technik
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. Gemeil\sam
gmge €S beiden besse™ .
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Vielen Dank fiir lnre Aufmerksamkeit

Nahrstoffabgabe an Ackerbauregion Dr. H.H. Kowalewsky FB
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