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Bioenergie — die Themen

Holz- und Abfall- und
Forstwirtschaft Landwirtschaft Abwasserwirtschaft

= Verstromung = Biogas = Klargas

= Verbrennung = Einspeisung = Bioabfall

= Mobilisierung = Nebenprodukte = Deponiegas

= Emissionsminderung = Effizienzsteigerung = Klarschlamm-
= Alternative Substrate behandlung
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Hintergrund des Projektes

= | Phase des Projektes Bioenergie-Region Sudoldenburg
= Fachagentur fir Nachwachsende Rohstoffe (FNR)
= Laufzeit 2009 - 2012
= Forderkennzeichen: 22009009

= Universitaten Vechta und Osnabriick

= Aktualitat
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| Mntdrhain-Wectfalen
Liusler Nardrhe veslidle

Phosphor-Uberschiisse und Defizite

Anfall in tierischen
Exkrementen minus
Bedarf der Acker-

und Grinlandkulturen bei
Gehaltsklasse C

Legende .
P20s-Saldo 2010 [kg/ha LF]
. B -88 bis -50
Defizit _ I -50 bis -25
= Import moglich gy 25 bis 0

. ' 0bis25
Uberschuss I 25 bis 50

- Export ndtig B 50 bis 156
~__ kein Betriebssitz

Warnecke 2010
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Nahrstoffmanagement und Biogas

Futtermittel
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Ziele

Ubergeordnete Ziele

® Nahrstoffkreislaufe mit Hilfe der Bioenergie schliel3en

® Vorhandene Potentiale der anfallenden Gille nutzen
“ Energie
“ Dunger

" Substitution von NawaRo und Mineraldlnger

Fragestellung der Separationsversuche

“ Welche unterschiede zeigen verschiedene Separatoren an einer
Mastschweinegiille
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Verschiedene Geréate — eine Gulle
® 8 verschiedene Separatoren

w2 Systeme

: Geréat /
Separator Firma Typenbezeichnung System

SPA Spaleck Oberflachentechnik Zentrifuge N4 Zentrifuge
GEA GEA Westfalia Separator | Dekanter UFC 466-00-35 |Zentrifuge (Dekanter)
GYL Gyllex AL-2 Agro A/S Pressschnecke
FAN FAN PSS 5.2-780 Pressschnecke
NOC Nock SP 254.1 Pressschnecke
BIG Big Dutchman Optipress I Pressschnecke
AN1 Anonym 1 Hitt Pressschnecke
AN2 Anonym 2 Hit# Pressschnecke

## = keine Freigabe der Untersuchungsergebnisse durch den Hersteller
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Gulleseparation

® Homogenisierte Mastschweinegiille
“ Mix aus verschiedenen Betrieben
® Vorgaben:
" TS-Gehalt in der festen Fraktion > 250 kg/t
" Mdglichst viele Nahrstoffe in die feste Fraktion

% Kein Einsatz von Flockungsmitteln

Folie 9 Nahrsoffabscheidegrade und Gasertrage der Feststoffe bei verschiedenen Separationsverfahren Dipl.-Umweltwiss. Andreas Hothan



@ EnergieRegion.NRW EnergieAgentur NRW 11

Homogenisierte Rohgtulle

Parameter Einheit|Median
Trockensubstanz (TS) kg/t 50,00
Gesamtstickstoff (N) kg/t 5,50
Ammoniumstickstoff (NH,-N) | kg/t 3,05
Phosphor (P,0Ox) kg/t 2,55
Kalium (K,0) kgt 4,20
Magnesium (MgQO) kgl/t 1,10
Calcium (CaO) kg/t 1,95
Schwefel (S) kg/t 0,40
Kupfer (Cu) mg/kg 12,65
Zink (Zn) mg/kg 41,00
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Wagung und Beprobung

" Massenflisse durch LKW-Waage

“ Dunne Fraktion Berechnung des

" Feste Fraktion Massendurchsatzes

Wagung / Beprobung
/\ AN Py N
(L i e
9 > Container/

&\ 1::> Gilillefass ()::> feste Fraktion

Gullehochbehalter Separator
\__/ Rohgille P => (G-Ullefass ()

dunne Fraktion
TR RANEETE
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Fraktionen

Feste Fraktion

DUnne Fraktion
O
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Massendurchsatz

25.000
22.500
20.000
17.500
15.000
12.500
10.000
7.500
5.000
2.500
0

21.544 23.430

Durchsatz Rohgulle [kg/h]

SPA GEA GYL FAN NOC BIG An1  An2
e e S e
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Auftrennungsgrad

100

50

Anteile der Fraktionen am
Gesamtdurchsatz [%]
o i
o o

= N
o O

o

SPA GEA GYL FAN NOC BIG AN1 AN2
@ Feste Fraktion #= DUnne Fraktion

e e S e
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TS-Gehalt der festen Fraktionen

350

300
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Clustar Nardrhain-Westfalen

Abscheidegrad in % am Bsp. Zentrifuge

Masse
Trockensubstanz

Gesamtstickstoff
Ammoniumstickstoff
Phosphor

Kalium

Magnesium

Calcium

Schwefel

Die rote Linie Kupfer
markiert die
Abscheidung

der Masse. 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Zink
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Clustar Mardrhain-Westfalen

Abscheidegrad in % am Bsp. Pressschnecke
Fest

Masse
Trockensubstanz 35
Gesamtstickstoff
Ammoniumstickstoff
Phosphor

Kalium

Calcium

Schwefel

Die rote Linie Kupfer
markiert die
Abscheidung V
der Masse. 100 80 60 40 20 (] 20 40 60 80 100

Zink
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Lluster Nardrhein-yvestiale

Spezifische Biogasertrag

700 - " Sehr hohe Ertrage bei den
el KTBL-Gllle
" Biogasertrag pro oTS macht
o 500 - eine Bewertung schwierig.
's
3400
£
8300
om
~ 200
100
650
o L} Ll Ll L
6\9 &o\\Q
<
4\G
& T Standardabweichun
& g
KTBL
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| w M drhain. tfalen
Lluster Nardrhein-yvestiale

Aschegehalt und Methananteil

Substrat Aschegehalt an der |[Methananteil im
Trockenmasse [%] |Biogas [Vol %]
Maissilage (KTBL) 5 52
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| Mntdrhain-Wectfalen
Liusler Nardrhe veslidle

Methanertrag pro Frischmasse

110 - " Feststoffe haben einen 7,5 mal
100 - hoheren Methanertrag pro FM

90:4 als Rohgiille.
80 -

70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0

Iy CHy/kg FM

&

T Min. und Max. Werte

Folie 20 Nahrsoffabscheidegrade und Gasertrage der Feststoffe bei verschiedenen Separationsverfahren Dipl.-Umweltwiss. Andreas Hothan



@ EnergieRegion.NRW EnergeAgenturNRW“)

Lagerung - aerob

35 " Rascher Umsatz bei aerober Lagerung
oTS-Verlust: 26,7 %
CH,-Verlust: 48 %

30

25

20

15 +

ATI[°C]

10

& 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 283 30 32 34 36 38 40 42 44
5 -

Tage

Ausgangstrockensubstanz: 20,6 %
Umgebungstemperatur: 21°C
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Lagerung — anaerob auf Siloplatte unter Folie

paci )
S W : Qi g
> 7 3 ' . -
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Lagerung — anaerob auf Siloplatte unter Folie

30
25 |
20 -
¥ 15 ]
10 | Keine Erwarmung durch luftdichte Abdeckung
]| Sauerstoffmangel?
5 ]| Silierung?
Untersuchung der Garsauren und des Methanertrages
u L L T Li L] T T T
Q) Q) o Q) Q) Q) Q Q) Q)
4\"‘ S N h?b .3,'.'* ﬁ'ﬁ q‘:b? h.b'ﬁ ';hb nﬁ}
L% S 2 L N ‘v “v

Thermometer 60 cm -==Heusonde 200 cm (Boden)
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Clustar Mardrhain-Westfalen

Methanertrag nach Lagerung

Methane yield [L kg™ FM]

@ fresh @ aerob S-7 S-23 S-35

stored Wochen
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Fazit
® Separationstechnik ist vorhanden und hat sich bewahrt.
® - Bei der Gewinnung von Glillefeststoffen flr die Biogasproduktion:
" Aufbereitungskosten niedrig halten
" Einsatz von Pressschneckenseparatoren
“ - Bei Abgabe bestimmter Phosphatiiberschisse:

" Separation von einer Teilmenge der Gllle
" Einsatz von Zentrifugen

“ Energiepotentiale von Gille kdnnen gehoben werden
" Herstellerangaben Uberprifen
" Machbarkeitsstudie zur Gullefeststoffvergarung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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