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Eigenbetrieb

National RePowering Service

« Seit 1998 erfolgreich am Markt (national/international)

- Uber 300 Biogasanlagen weltweit

 Biomethananlagen in D und CAN

« 230 Mitarbeiter weltweit

* Niederlassungen in CAN, F, UK

« Erfinder der Feststoff-Einbringtechnik fur Biogasanlagen

« Serienmaldig Gasspeicher seit vielen Jahren
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Fragestellungen zur Direktvermarktung
mittels Biogas und Biomethan
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* Welche Direktvermarktungsmodelle werden
derzeit flr Biogas/Biomethan angeboten?

« Welches Direktvermarktungsmodell
verursacht welchen Mehraufwand?

« Welche Auswirkungen auf die Technik hat
welches Direktvermarktungsmodell?

* Wie sehen die Auswirkungen auf die
Technik im Detail aus?
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EEG-Novelle 2012: Chance Direktvermarktung 20. Oktober 2011

 Direktvermarktungsinstrumente des EEG 2012
« Marktpramie

 die Differenz zwischen Marktwert des direkt vermarkteten Stroms (durchschnittlicher
Spotmarktpreis) und der EEG-Vergitung der Anlage zuztiglich Managementpramie wird tGber das
EEG vergutet

 Flexibilitatspramie

* bei Biogasanlagen wird die Installation zusatzlicher Kapazitat fur die bedarfsgerechte
Stromerzeugung erganzend mit der Flexibilitatspramie gefordert

» Grunstromprivileg

» Verringerung der EEG-Umlage von Stromversorgern bei anteiliger Endkundenversorgung mit direkt
vermarktetem EEG-Strom (50 % EEG, 20 % Wind, PV)

 zusatzlich kann wahrend der Direktvermarktung Regelenergie angeboten werden
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Welche Direktvermarktungsmodelle werden
derzeit fir Biogas/Biomethan angeboten?

Regelenergie / Bedarfsgerechte Lokale
Virtuelles Kraftwerk || Stromerzeugung Stromversorgung 2
>
:15'3)
Marktpramie >
>
&
. o
EEG-Vergutung N
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Welche Regelenergiemodelle gibt es?

Regelenergie /
Virtuelles Kraftwerk
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30s 5 min 15 min 1h
Tragheit Primarregelung  Sekundarregelung  Tertiarregelung 'Bilamkrelsawgblch'

http://de.wikipedia.org/wiki/Regelleistung_%28Stromnetz%29
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Bedarfsgerechte Stromerzeugung / Flexibilitatspramie

Modellrechnung Flexpramie mit Lastgangverschiebung

Erlésoptimierung einer Biogasanlage
Modellrechnung auf Preisbasis: Spotmarkt 2010
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Betriebsoptimierung eines Biomethan-BHKW
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Mehraufwand

Welches Direktvermarktungsmodell verursacht

welchen Mehraufwand?

Allgemeiner Mehraufwand je
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Biomethan -

Stromvermarktungsmodell gegeniiber

Stromeinspeisung nach EEG Vertrags- Rechts- |Anlagen-| Finan- [Anlagen-|Dokumen-| Wetter- Substrat- Biologie

gestaltung|unsicherheit| technik |zierung| betrieb tation prognose [management

Marktpramienmodell niedrig niedrig
Regionale Stromvermarktung hoch niedrig niedrig hoch
Regelenergie negative Minutenreserve / . s L .. . N

. ] niedrig niedrig |niedrig| niedrig | niedrig niedrig
Sekundarreserveleistung
Flexibilitdtspramie hoch hoch hoch hoch hoch hoch hoch niedrig niedrig

Jedes Direktvermarktungsmodell bedeutet einen

Mehraufwand gegenuber der Verstromung gemalf3

EEG

www.planet-biogas.com




Auswirkungen auf die Anlagentechnik im Detail >
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Kommunikationsschnittstelle zwischen Anlage
und Stromdirektvermarkter
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« Derzeit keine einheitlichen technischen Standards

« Tipp: Gerat unabhéangig vom
Stromdirektvermarkter wahlen

« Grundvoraussetzung ist ein Mobilfunkzugang und

Daten-Flat

www.planet-biogas.com -9-
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Auswirkungen auf die Anlagentechnik im Detail

Informationsaustausch:
* Bereitschaft BHKW

e Storung BHKW

* |IST-Leistung BHKW

« Vorgabe EVU
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« Gashauben-Erfassung
« Start/Stop
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« PlanET Eco link: Schnittstelle definiertin § 6.1 EEG
o Zusatzliche Schnittstelle nach IEC 60870-5-104 installiert

www.planet-biogas.com -10-
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BHKW Plonen, boven & service
Prifung, ob BHKW Auf/Abregeln Prifung, ob BHKW Auf/Abregeln
technisch unterstitzt technisch unterstitzt

-------- Zusatzliche Leistungskapazitat in Form
weiterer BHKW

Weitere Uberlegungen bei Flexibilitatspramie:
 Bereits vorhandene Uberkapazitat?

« Ersatzinvestition in BHKW?

« Maximal zu errechnende Pramie?
 BImSchG-Grenze?

« Landwirtschaftliche Privilegierungsgrenze?

* Optimale BHKW-Technik fir ggf. Teillastbetrieb?

* Minimierung der Starts?

« Kiuhlleistung?

» Erweiterung des Garproduktelagers?

www.planet-biogas.com -11 -
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Auswirkungen auf die Anlagentechnik im Detail

Gasspeicher als zentrales Steuerungstool

Grundsatzliche Fragestellungen:

» Reicht der bestehende Gasspeicher?

« Wird externer Gasspeicher benotigt?

» Lasst sich das Garproduktelager (gasdicht

abgedeckt) als Gasspeicher nutzen?

 Ist die Gasspeicher-Geometrie optimal?

Mindestens 50ms3 pro 100kW pro h
o= Lagerdauer abhangig von Regelart

| Mindestens 12h Lagerung

. (.
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Auswirkungen auf die Anlagentechnik im Detail
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Gasspeicher als zentrales Steuerungstool

Technische Voraussetzungen:

« Gasfullstand muss exakt messbar sein (keine ,3-Stufen
Anzeige™!)

» (Gasspeicher mussen untereinander ,kommunizieren“ und
der Fillstand jedes Speichers muss aktiv zu regeln sein

* Ausdehnung bzw. Komprimierung der Gasspeicher auf
Grund von Temperaturschwankungen muss muss so

gering wie moglich sein

« Prifung der Auslegung der Uber/Unterdrucksicherungen
bei zusatzlichen BHKW

WICHTIG: Die Genehmigung muss bei der Gasspeichererweiterung
geprift werden: BauGB, BImSchG, Storfallverordnung?

www.planet-biogas.com -13-
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Auswirkungen auf die Anlagentechnik im Detail e

PlanET

Biogastechnik
planen, bauen & service

Weitere wichtige Betrachtungsgegenstande

Warmenetz:

« Prifung, ob Speicherwirkung ausreicht, ansonsten
zusatzlicher Warmespeicher

Gasfackel:

« Prufung der Anbindung Gasfackel, d.h. wichtig ist, dass
BHKW und Gasfackel gleichzeitig laufen kdnnen

Transformator:

« Leistung kompatibel mit neuer BHKW-Leistung?

* Neue Leitungen notwendig?

Genehmigung:
« Anlagengenehmigung bei z.B. zusatzlicher BHKW-

Leistung , Gasspeichererweiterung?

www.planet-biogas.com -14 -
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Weitere wichtige Betrachtungsgegenstande

Fermentererwarmung:

* Prufen, ob die Fermenterheizung und die Warmedammung der Behalter die
Auszeit der BHKW begrenzt

Gasleitung:

« Zusatzlicher BHKW-Kapazitat bedeutet auch einen héheren Gasdurchfluss:

Leitungen und Armaturen grol3 genug?

Biogasentschwefelung:

« Ist diese fur die zusatzlichen m3 Biogas pro Stunde ausgelegt?

Anlagensicherungssysteme:
» Prifen, ob diese neu eingestellt oder neu installiert werden mussen
Substrateinbringtechnik:

« Dann wichtig, wenn Uber die Substrate die bedarfsgerechte Stromerzeugung

geregelt werden soll
www.planet-biogas.com -15-
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Wie sehen die Erlose bei flexibler Fahrweise aus?

jahrliche Flexibilitatspramie fur Biogas-BHKW
mit 500 kW Bemessungsleistung

150.000 € =
//
100.000 €
50.000 € /,
0 500 1.000 1.500 2.000

Zusatz BHKW (kW)

Quelle: Cube Engineering GmbH www.planet-biogas.com -16 -




Wie sehen die Erlose bel flexibler Fahrweise aus?

Fallbeispiel: Wirtschaftlichkeit Flexibilisierung Biogasanlage
Ubersicht: Referenz

'.!...:( ‘|-:' i s,
h:;;g::,-:;:“ Schnell 250 Kiihler
Speicher kW
. —
3 Q1 MR 450 MW
Fermenter 0,48 MWh
—>
Nahwarmeabnehmer
Netz als
W.-speicher
—> Spowman 3 ﬁ% - 250 KW
[B:am&m ‘sﬁwlkg E = 1500 MWh
EEG
Holzhackschnitzel Kessel e
Nahwarmenetz
» 250 kW Schnell Zindstrahl 8.580 h/Jahr
» 60 % Warmenutzung (1.500 MWh)
» 20,65 ct/kW Einspeisevergiitung
» 1.500 m3 bestehender Gasspeicher
Quelle: Cube Engineering GmbH www.planet-biogas.com -17 -



Wie sehen die Erlose bel flexibler Fahrweise aus?

Fallbeispiel: Wirtschaftlichkeit Flexibilisierung Biogasanlage

in Tsd. € Bestand 460 kW 1.040 kW

Stromproduktion (MWh) 2.177 2.345 2.339
EEG-ErlOs 449.,4

Warmeerlos 11,8 11,2 11,7
EPEX-ErlOs 140,5 145,8
Markt- inkl. Mgmt.pramie 371,4 370,3
Flexibilisierungspramie 46,2 83,9
Erl0se 461,2 569,3 611,7
Stromhandelsgebiihren 10,8 12,7
Startkosten 11,5 11,7
Annuitat Investition - 48,3 70,5
Alternativkosten 461,2 461,2 461,2
Summe Kosten 461,2 530,8 556,1
Ertragsverbesserung p.a. - 38,5 55,6

Quelle: Cube Engineering GmbH www.planet-biogas.com -18 -
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Kombination BHKW mit PtH

Leistung -50% Leistung +50%
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Trafo
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s> Warmesenke 100%
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Anlage A Anlage C

Zentrale Gasaufbereitung

Produktion von Biomethan

www.planet-biogas.com - 20 -
[



. —
Rl

Biogastechnik
planen, bauen & service

« Auswirkungen stark abhangig vom jeweiligen - e
Stromdirektvermarktungsmodell und von der
Anlagentechnik des Stromerzeugers

« Auswirkungen auf die Technik und Mehrerlose

aus Stromverkauf stehen unmittelbar im
Zusammenhang

* Flexible Stromerzeugung ist das Modell der
Zukunft: Neuanlagen missen das bei den

Planungen berticksichtigen

www.planet-biogas.com -21-
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PlanET Biogastechnik GmbH

Dipl. Ing. agr.
Johannes Dierkes
Vertrieb Niedersachsen

Up de Hacke 26
48691 Vreden

Tel. +49 (0) 25 64 / 39 50-0
Fax. +49 (0) 25 64 / 39 50-50

j.dierkes@planet-biogas.com
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