Erfahrungen mit der Bereitstellung von
Primar — und Sekundarregelleistung

Haus Dusse, 27.03.2014
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Enser Biogas vermarktet seit 2012 den Strom (iber die GDGE / e2m

Seit 2013 nehmen die Motoren am Sekundarregel-Leistung (SRL) - und
der Minutenreserve-Leistung (MRL) positiv wie negativ teil

Anfang 2014 wurde die Praqualifikation fur die Primarregelleistung PRL durchgefiihrt




Prirrirregelung Sekundirregelung und _
durch alle TTHE Minutenreserve durch den Ausgleich N

Leistung [ Reservebereitstellung) betroffenen THE durch den
irn Sekundenbereich) betroffenen Bilanzkreis

Zait

..............................

20 = 15 min = &0 rmin

Minutenreserve (Tertidarregelung):
 (derzeit noch) telefonischer und fahrplangestiitzter Abruf durch den UNB

* Vollstandige Aktivierung binnen 15 Minuten ab telefonischem Abruf
e Abzudeckender Zeitraum pro Stérung t > 15 min bis 4 Viertelstunden bzw.
e bis zu mehreren Stunden bei mehreren Stérungen

Quelle: www.regelleistung.net
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3 Gemessene Zeiten

Anwahl (270 kW - Positiv, 75% -> 100%) Vorgabe Werte Hub 1/ 2
- Sollwert erreicht (in Sekunden) < 30 Sek. 21/ 26 Sek.
Abwahl (100% -> 75%)

- Leistung erreicht (in Sekunden) < 30 Sek. 20 / 21 Sek.
Gradient Leistungsanderung (MW / Min)

- Anwahl (270 kW - Positiv, 75% -> 100%) 0,77/ 0,62

- Abwahl (100% -> 75%) 0,81/0,77

Erlose: aktuell ca. 3000 € pro MW und Woche!




Beispiel:

BHKW 500 kW

angebotene Leistung: 50 % negativ SRL
500 kW

250 kw

5 92-10 5
min min min

2 — 3 Mal pro Tag




Enser Biogas GmbH&Co.KG
SRL Andreas Diiser

i |BS - Grafische Auswertung 1 (BHKW1234_Leistung)

BHKW1234_Leistung: ASM - Biogasanlage = o "
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Enser Biogas GmbH&Co.KG
SRL Andreas Diiser

EZM: BEHKW1: BGA - Biogasanlage =




Enser Biogas GmbH&Co.KG
SRL Andreas Diiser

Wenn die Anlage richtig gefahren wird, ist die SRL unproblematisch!
Weder das Gassystem noch das Warmesystem werden
auf Grund der kurzen Aufrufzeiten und der ,nur® 50%igen
Regelleistung nicht/kaum ,belastet"!
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Geschitzter Bereich fir:
GDGE e - Mitarbeiter

\Enser Biogas GmbH & Co. x|

Meine Kraftwerke

Messdaten

Ense 1

Ertragsibersicht

Grundeinst.
Prognose

Erzeugungsprognose

Flexibilitat

Ausfall

Daten -
Visualisierung

Ense 2

Ertragsiibersicht

Grundeinst.
Prognose

Erzeugungsprognose

Flexibilitat

Ausfall

Daten -
Visualisierung

Ense 3

Ertragsiibersicht

Angabe von Erzeugungsprognose, Flexibilitat und Ausfall

Biogas - Ense 1 (DE00733059469V0000000000000125211)

Erzeugungsprognose Flexibilitat

Auf dieser Seite teilen Sie uns geplante tempordre Anderungen Ihrer diblichen Einspeiseleistung mit. Darunter
fallen neben Einspeiseschwankungen auch Wartungsarbeiten, Revisionen __. etc. Die Eingabe ist bis 8:00 Uhr

des Vortages der Energielieferung mdglich. Anderungen nach &:00 Uhr kbnnen erst fur den dberndchsten Tag
{und folgend) bericksichtigt werden.

BGEnse001
KW 9 Montag Dienstag Mittwoch | Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
25.02.2013 | 26.02.2013 | 27.02.2013 | 28.02.2013 | 01.03.2013 | 02.03.2013 | 03.03.2013

00-04h 670 kW 670 kW 670 kW 670 kW 670 kKW 670 KW 670 kW
04-08h 670 KW 670 KW 670 kW 670 kW 670 KW G700 KW G670 KW

m 670 KW 670 kW 670 kW 670 kW 670 KW 670 KW 670 kKW
m 670 kW 670 kW 670 kW B70 KW 670 KW 670 KW 70 kW
m 670 kW 670 kW 670 kW 670 kW 670 KW 670 KW §70 kW
m 670 KW 670 kW 670 kW 670 kW 670 KW 670 KW 670 kW

oo

04.03.2013 | 05.03.2013 | 06.03.2013 | 07.03.2013 | 08.03.2013 | 09.03.2013 | 10.03.2013
670 KW = 670 kW 670 kW = 670 KW = 670 KW 670 kW | 670 kW
670 KW 670 KW 670 KW 670 KW 670 KW 670 KW 670 kW
KXY croxw | 670kw | 670 kw | 670 kW | 670 KW | 670 KW 670 kW
XY coxw  670kWw 670 kW 670 KW 670 KW 670 KW 670 kW
BEEIDN  croxw 670 kw | 670/kw | 670 kW 670 kW 670 KW | 670 kW
EENY croxw  e70kw 670 kW 670 KW 670 kW 670 KW 670 kW

KW 11 Montag Dienstag Mittwoch | Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
11.03.2013 | 12.03.2013 | 13.03.2013 | 14.03.2013 | 15.03.2013 | 16.03.2013 | 17.03.2013




Geschitzter Bereich fr:
GDGE e - Mitarbeiter

|Enser Biogas GmbH & Co. PE

Meine Kraftwerke

Messdaten

Ense 1

Ertragsibersicht

Grundeinst.
Prognose

Erzeugungsprognose

Flexibilitat

Ausfall

Daten -
Visualisierung

Enca 9
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Maochten Sie die Anderungen
speichern?

Flexibilitat

Ausfall

Daten -
Visualisierung

Ense 3

Ertran=siibersicht

Angabe von Erzeugungsprognose, Flexibilitat und Ausfall

Biogas - Ense 1 (DE00733059469V0000000000000125211)

ErFeugungsprognose Flexibilitat Ausfall

In diesem Bereich kinnen Sie einen Ausfall Ihrer Anlage(n) melden. Ausldser fir die ungeplante
Michtverfilgbarkeit sind beispielsweise ein technischer Defekt oder eine Havarie. Ausfalle sind Ereignisse, die
sich auf eine bereits erfolgte Vermarkiung beziehen. Sie kbnnen daher nur fir eine Zeitdauer von 1-2 Tagen (in
die Zukunft) eingegeben werden. ist lhre Anlage lber diesen Zeitraum hinaus nicht verfigbar, efassen Sie
dies bitte unter dem Reiter Erzeugungsprognose.

BGEnse001
KW 8 Montag Dienstag Mittwoch | Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
18.02.2013 | 19.02.2013 | 20.02.2013 | 21.02.2013 | 22.02.2013 | 23.02.2013 | 24.02.2013
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KW 9 Montag Dienstag Mittwoch | Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
25.02.2013 | 26.02.2013 | 27.02.2013 | 28.02.2013 | 01.03.2013 | 02.03.2013 | 03.03.2013
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Durchschnitt-Preise SRL 2013

negativ

positiv

HT

NT

HT

NT

Leistungspreis /Woche Leistungspreis / Jahr

765,03 39.782
1155,06 60.063
99.845

Leistungspreis /Woche Leistungspreis / Jahr

534,86 27.812
714,79 37.169

64.981



Januar

Februar

Leistungspreis positiv
Arbeitspreis positiv
Leistungspreis negativ
Arbeitspreis negativ

Leistungspreis positiv
Arbeitspreis positiv
Leistungspreis negativ
Arbeitspreis negativ

Gesamterlos:

Erlos fir die Enser Biogas:

Erl6se Enser Biogas

M1 M2
1008 934
449 432
801 728
387 387
1106 929
1170 1251
312 342
1082 1267
21.891
14.448

M3 M4
1032
142
633 667
741 294
1022
450
655 386
2343 941



Blumendorf Bioenergie

Daten-Visualisierung
Biogas - Bad Oldesloe 3 (DE00D0462384300000000000013057849)

Hier finden Sie eine Gegenuberstellung der Erzeugungsprognose zu den gelieferten Energiemengen.

Zeitraum: [11.01.2014 | ok ] letzte Woche | letzter Monat | letzte drei Monate

Daten-Visualisierung fir den letzten Monat
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Enser Biogas

Daten-Visualisierung
Biogas - Ense 3 (DE00733059469V0000000000000125189)

Hier finden Sie eine Gegeniibersiellung der Erzeugungsprognose zu den gelieferten Energiemengen.

Zeitraum: [27.12.2013 [ Ok [] letzte Woche | letzter Monat | letzte drei Monate

Daten-Visualisierung fir den letzten Monat
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Blumendorf Bioenergie hat im Januar auf Grund der haufigen Aufrufzeiten
und der hohen Arbeitspreise im Schnitt 7.400 € je 500-KW-Motor erzielt!




Direkivermarktung (Mindestvergiitung=EEG)

Markipramie
zu zahlen durch den Metzbefreiber 379,260800 MWh 167,0000 €MWh 6333655 €
Referenzmarktwert
zu zahlen durch den Direkivermarkier 379,260200 MWh 33,0000 €MWh 12515,61 €
Gesamtergebnis Vermarkiung 75352 16 €

Direktvermarktung (Transparente Vermarktung)

Energievermarktung
Energiemenge

Verkauft (Prognose) 377,230000 MWh 35,6460 €MWh 13448 51 €
Erzeugt (Messdaten) -379 260800 MWh
Ausagleichsenergie
Unterdeckung / Bezug -4,056807 MWh 8,9430 €MWh -36,28 €
Uberdeckung / Verkauf 5,702857 MWh 27,6230 EMWh 157 53 €
Regelenergie
Bilanzausgleich 0,334750 MWh
Energiebilanz
0,000000 MWh
Markizugangskosten
377,280000 MWh -0,5000 €MWh -188,64 €

Ergebnis der Energievermarkiung 1338112 €




Regelenergievermarktung

Positive Sekundarregellzistung
Bereitschaft {LF)
Bereitgestelite Regelenergie (AF)
Megative Sekundarmegelleistung
Bereitzchaft {LF)
Bereitgestellie Regelenergie (AF)
Positive Minutenreserveleistung
Bereitschaft {LF)
Bereitgestellie Regelenergie (AF)
Megative Minutenreservelsistung
Bereitzchaft {LF)
Bereitgestellie Regelenergie (AF)

Ergebnis der Regelenergievermarktung

0,540000 MWh

-0,205250 MWh

- MWh

- MWh

Gesamtergebnis Vermarktung

Referenzmarktwert
separat gezahlt
Gesamtvorteil
aus Vermarktung
Machteil des Erzeugers
aus Marktpramie wegen Regelenergie
Vorteil
Zu teilender Vorteil
Anteil des Erzeugers
Ausgleich Machteil
aus Marlktpramie wegen Regelenergie

- MWh

168200 €
1000,0000 €MWh 54000 €

24176 €
-1493,6906 EMWh 306,58 €

- €MWh -£€

- €£MWh -£€

-1251561 €

363585 €

- EMWh 0,00€

363585 €
2326,94 €

0,00 €

Neuer Monatsertrag mit Stand vom Donnerstag, 27. Marz 2014, 11:59 Uhr

12515,61 €




Enser Biogas GmbH&Co.KG
Fazit: Andreas Diiser

 Aufwand fiir den Betreiber absolut Gberschaubar —
15 min / Woche zur Pflege der Daten auf der Internet-Plattform

 Maximal Transparenz Uber Internet-Plattform der GDGE
e Technisch bei, normalem® Gasspeicher unproblematisch!

e Erlossituation sehr positiv —
eine 500-KW-BGA ein Erléspotential von 25-30 T€ im Jahr durch
Direktvermarktung und Teilnahme an SRL

 Weitere Optimierungen sind moglich:
- Schnell startende BHKW, welche zu 100% an der positiven SRL
teilnehmen
- Reduzierung der Motorleistung bis auf 40 %
- Power-to-Heat- Module, um 100% negative SRL anbieten zu
kébnnen!




Gibt es noch Fragen?
ielen Dank fir Ihre Aufmerksamkei

V




