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windtest grevenbroich gmbh
Wer wir sind

m ISO/IEC 17025 akkreditiertes Dienstleistungsunterne  hmen fur
Vermessungen, Gutachten und Beratung im Bereich Windenergie

m vielseitige Erfahrung und bestdndige Kenntnisse (seit 1996)

m ,Forschung und Entwicklung® : Sensorik, Zustandstberwachung,
Netzintegration, Komponenten

B Betreiber eines Binnenlandtestfeldes  fur WEA in Grevenbroich |,

exklusiver Partner fur alle Messtatigkeiten eines Testfeldes in Lelystad |,
Niederlanden

m unser Kompetenzbereich wird abgerundet durch eine der wichtigsten
Eigenschaften - die Unabhangigkeit
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Leistungen und Produkte

Standortbeurteilung

Standortbeurteilung

Technische Inspektionen

Technische Inspektionen

Prototyping

Prototyping
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m Kunden:

m Projektentwickler und
Betreiber

m Investoren
m Banken

m Bisher mehr als 1.400 Projekte
weltweit durchgefthrt
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Standortbeurteilung
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Standortbeurteilung - Leistungen

(@)
=
=
‘D
+—
bl
>
]
o
=)
S
o
©
=
@©
4+
n

\
(XX
W
ORI
|

Windpotentialmessungen mit
Windmessmasten, SODAR und LIiDAR

Standortbeurteilungen und
Ertragsgutachten

Berechnung der Turbulenzintensitaten
Micro-Siting

Schattenwurfprognosen
Schallimmissionsprognosen
Behdrdenmanagement
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= ein Windmessmast der wtg
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m Kunden:
m Projektentwickler
m Betreiber
m Versicherungen
m Hersteller

m Bisher mehr als 250 Projekte
weltweit durchgefthrt
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Technische Inspektionen
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Technische Inspektionen - Leistungen

m Beispiele von beschadigten Bauteilen
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Wiederkehrende Prifungen
Zustandstberwachung
Korperschallmessungen
Schwingungsanalyse

Endoskopie

Ausrichtungsmessungen am Triebstrang

windtest grevenbroich gmbh flhrte
zahlreiche technische Inspektionen
durch. Unsere Mitarbeiter sind qualifiziert
fir einen systematischen Umgang im
Bereich Technische Inspektionen.
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m Kunden:
m Hersteller von WEA

m Hersteller von Komponenten

m Bisher mehr als 750 Projekte
weltweit durchgeflhrt
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Prototyping
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Prototyping - Leistungen

B Beanspruchungsmessungen an Blattern,
Triebstrang, Turm, Bolzen, Fundament

m Korperschall- und
Schwingungsmessungen

m Netzvertraglichkeit ,
Kraftwerkseigenschaften von WEA

B Herausragender Service: windtest
| e grevenbroich gmbh fihrt mit dem
fevenbm[ch gmbh eigenen Low-Voltage-Ride-Through-
Container (LVRT-Container )
Messungen durch

m Leistungskurvenmessungen mit
Windmessmast, SoDAR/LIDAR und/oder
Gondelanemometer
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m Schallemission

m LVRT-Container : mit unserem speziellen
Know-How und unseren ausgezeichneten,
technischen Ressourcen, gewahrleistet wtg

B unser LVRT-Container eine maRgeschneiderte Verifikation.
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Testfeld Grevenbroich
Stand 2014
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WEA 1 - eviagev2.93

WEA 2 —Vensys 77

WEA 3 - Lagerwey L82

WEA 4/5 — in Planung

WEA 6 - Siemens SWT-2.3-93
KWEA 7 — DirectTech Windtracker

WEA 8 —in Planung



Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes
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wichtigste Kenngro6l3e fur Planung von Windenergieanlagen: [, . i Gfi @ o0 i 0
mittlere Windgeschwindigkeit in der geplanten Nabenhéhe S e e T
20 sgdr et er et i

unter Beriicksichtigung der Leistungskurve der geplanten e B AR CAAR
o+ 51 B B S S e SR

Anlage erhalt man den Energieertrag — Aussage zur N e B S B AR
Wirtschaftlichkeit R R
far Kleinwindanlagen spricht man von einer minimalen SACTN At G e e S
. N . Faoboodde i di b
Windgeschwindigkeit von 4 m/s, ab welcher ein g R i,
: Dadindgeschranticied

t 2 374 5 8 1 § 9 1011 12 13

okonomischer Betrieb sinnvoll ist fo il
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Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes

Solarenergie:

Eingabe der Standortkoordinaten - Ausgabe des

Strahlungspotenzials (Sonnenscheindauer und —stand e |I

hinreichend bekannt) m ______

Hindernisse fur Sonnenstrahlung sind bekannt (Baume, “ff

Hauser...) und kdnnen dementsprechend in der Planung ::
beachtet werden *ﬂ:,
e e e - e

Windenergie: R S e e
der Wind unterliegt saisonalen sowie regionalen z

Schwankungen = kein Rhythmus wie bei Sonnengang O i e 0% o

viele Hindernisse fur den Wind vor allem in niedrigen e i_/:'; e g Hw i
§ : ! relge Scknar :
iz 4 5 B 7 3 9 1|:| 11 12 13

Hohen Yot
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Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes

Moglichkeiten der Einschatzung

des Windpotenzials
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Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes

Maoglichkeiten der Einschatzung

des Windpotenzials

Windkarten

- verfugbar fur viele Bundeslander
- meist Héhen > 100 m Uber Grund
-Bsp.: Energieatlas NRW

windtest
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Energieatlas Nordrhein-Westfalen

Landesamt far Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Texte Karte Bestand Erneuerbare Energien

I & Qe (g =X (e @

Suche/Karten - Planung Wind
‘w Bestand Windenergieanlagen

m
W Infrastruktur
'

e n
@)W - mitiere Windgeschwindigket 100m

@7 i spezifische Energeleistungsdichte 100m

(@ &2 mittere Windgeschwindigket 125m

@I ' spezifische Energieleistungsdichte 125m

@1 1 mittiere Windgeschwindigkeit 135m

@I 7 spezifische Energieleistungsdichte 135m

@7 [ mittere Windgeschwindigkeit 150m

@I ¥ spezifische Energieleistungsdichte 150m

@ [l Lunvickarte

@I =% Hintergrundkarten (farbig)

@ § Hintergrundkarten (grau)
@I Y7 Hintergrundkarten (grau) Gberlagert

B

Ll

Karte Planung Erneuerbare Energien

&

»5.75-6.00ms |-

A A AT

a_ |
§
+
tt'f‘
I <= 450 mis
B -450-4.75mis
I > 4.75 - 5.00 mis
[ >5.00-5.25 m's
[ ]>525-550mis
[ ]>550-675mis
[ ]>575-6.00mis
[0 >600-625mis
I > 6.25-6.50 m/s

I > 650-675mis
> 6.75-7.00 mis

@ Luntbild, Hintergrundiarten: Bezidsragic 5 700 P s

I > 7.25 -7.50 /s
I > 750 s




Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes

Maoglichkeiten der Einschatzung

des Windpotenzials

Windkarten Windpotenzial- und Ertragsprognosen

- verfugbar fur viele Bundeslander
- meist Héhen > 100 m Uber Grund
-Bsp.: Energieatlas NRW Ener:

atarak { | 7 BED D38

- Windkarten explizit fur Kleinwind:
-10 m bis 20 m Hohe @
-Bsp.: DWD - dt. Wetterdienst
-Auflésung 1 km bis 200 m

A A AT

a
+
‘-‘)-
Bl <450 s
Bl >450-4.75mis
I > 4.75 - 5.00 mis
[ >5.00-5.25 m's
[ ]>525-550mis
[ ]>550-575mis
[ )>575-6.00mis
[ >6.00-625mis
I >6.25-6.50mis
I > 650-6.75mis
I - 6.75-7.00 mis
@ Luftbild, Hintergrundkanten: Eallurng\u-‘;fbd St

I > 7.25-7.50 /s
I > 750 s

- Vorteil: + flachendeckend,
+ schnell verfuigbar
+ kostengunstig,

- Nachteil: - grobe Auflosung,
- nicht an spez. Standort
angepasst
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Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes

Mdoglichkeiten der Einschétzung

des Windpotenzials

Windkarten Windpotenzial- und Ertragsprognosen

- verfugbar fur viele Bundeslander
- meist Hohen > 100 m Uber Grund
- Bsp.: Energieatlas NRW

Landesamt fGr Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

A A AT

- Windkarten explizit fir Kleinwind:
- 10 m bis 20 m H6he
- Bsp.: DWD — dt. Wetterdienst
- Auflésung 1 km bis 200 m

- Vorteil: + flachendeckend,
+ schnell verfugbar
+ kostengunstig,

+
NS,
<=4.50 mis
>4.50 -4.75 mis
>4.75-5.00 m's
>5.00-525mis
>5.25-56.50 mis
>550-675mis

.

||

|
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- Nachteil: - grobe Auflésung, -

- nicht an spez. Standort
angepasst

]

>6.75-6.00ms
[0 > 6.00- 6 25 mis |
[ > 5.25-5.50 s
I > 650-6.75 mis
> 675 -7.00 mis
Windgeschwindigkeit in 10 m | oo g 255 copec e
-2010 in m/s W 725750 s

= 1.5-20mfs
»2.0-25mfs
*2.5-30mis
» A0 35mis
*15-40mis
»d0-45mis
Datengrundlage. i » 4.5 mis
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Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes

Moglichkeiten der Einschatzung

des Windpotenzials

Windpotenzial- und Ertragsprognosen

Technische Richtlinie TR 6 der Férdergemeinschaft
Windenergie - anerkannt von allen Kreditinstituten

Windhoffigkeit wird durch Gutachter fir Einzelstandorte
oder auch groRere Areale errechnet
verschiedene Methoden / Modelle:

- Windatlasmethode fur einfaches Gelande

- 3D-Simulationen fur komplexes Gelande

Modelle basieren auf langjahrigen Windmessungen (DWD)
sowie international verfligbaren Reanalysedaten
Verifizierung des Modells durch Ertragsdaten bestehender
WEA in der Umgebung (Anpassung des Modells auf diese
Anlagen)

Vorteil: + genaue Erkenntnisse uber den Standort mdglich

Nachteil: - kostenintensiv (verglichen mit Investitionskosten
bei Kleinwindenergieanlagen)
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Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes

Maoglichkeiten der Einschatzung
des Windpotenzials

Windkarten Windpotenzial- und Ertragsprognosen Windmessungen

Messung ublich mittels Messmast
flr groRe Windenergieanlagen sind
Messhohen bis 140 m Stand der
Technik

fur Kleinwindenergieanlagen existieren
Mastsysteme 10 m bis 30 m Hohe

Wichtig: Messdauer sollte mdglichst mind.
1 Jahr betragen — Schwankungen des Wind-
potenzials im jahreszeitlichen Verlauf

Messung von:
- Windgeschwindigkeit und —richtung in
der geplanten Nabenhohe

Blindelung der Messdaten zu 10-Minuten-
Mittelwerten

Y
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Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes

Moglichkeiten der Einschatzung

des Windpotenzials

m Windpotenzial- und Ertragsprognosen Windmessungen

1754
E
16541
164+
15544
151!
14541

Messung ublich mittels Messmast
flr groRe Windenergieanlagen sind
Messhohen bis 140 m Stand der
Technik

13,53+

1254+

fur Kleinwindenergieanlagen existieren
Mastsysteme 10 m bis 30 m Hohe

Wichtig: Messdauer sollte mdglichst mind.
1 Jahr betragen — Schwankungen des Wind-
potenzials im jahreszeitlichen Verlauf

Messung von:
- Windgeschwindigkeit und —richtung in
der geplanten Nabenhdhe

Blindelung der Messdaten zu 10-Minuten-
Mittelwerten

Alle 267 mds k: 228 Vim 5.9 mis
Al
alle & 6,1 mis k2,20 ¥m 5,4 mis

Alle
Alle £: 5.3 mis k: 2,22 Vim. 5.5 mis
Alle

Allz £ &6 mis k 226 Ym S8 mis
Alle
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Ermittlung der Windh offigkeit eines Standortes

Maoglichkeiten der Einschatzung
des Windpotenzials

Windkarten Windpotenzial- und Ertragsprognosen Windmessungen

- geeignet fir erste Einschatzung der sichere Erkenntnisse durch Nutzung - bestmogliche Beurteilung der Windver-
Standorteignung langjahrig bewéhrter Berechnungs- haltnisse durch Messung am konkreten

- wenn mittlere Windgeschwindigkeit modelle Standort
deutlich > 4 m/s — kbnnen weitere Einstellung des Berechnungsmodells - auch ohne verfligbare Abgleichsmaéglich-
Untersuchungen sinnvoll sein auf den speziellen Einzelstandort keiten (bestehende WEA, Messdaten)

- Modelle jedoch immer auf gro3e Abgleichsmaglichkeiten sind erforderlich lassen sich Erkenntnisse gewinnen
Areale eingestellt

+ kostengunstig kostenintensiv - kostenintensiv (Messung + Auswertung)

windtest

grevenbroich gmbh




Leistungskennlinie
AbSCh I USS Daten in der Berechnung verwendet
2000
1.800
1.600
1400
51200
51.000
ﬁ 200
600
400 W\—’///
: : : 200- N
m Kleinwindenergieanlage: o mm et ETR ‘_\\\_\\& //
- k = Windges Abstand ca. 770 m T
Zertifizierung der Sicherheit, " | \\IE\\‘: —
R e et
Lebensdauer, ST
Leistungskurve, =
Schallemissionen. Lya = 104,5 dB(A)

Schallimmissionen der umliegenden Wohnbebauung

bei Aufdachanlagen Problematik mit Schwingungen mdglich
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Vielen Dank
far Thre Aufmerksamkeit!

www.windtest-nrw.de

@5 Frimmersdorfer Stral3e 73a
. 41517 Grevenbroich - Germany
windtest

grevenbroich gmbh +49 (0) 2181-22 78-0



