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1 Der Begriff Dauergriinland

Kennzeichnend fiir das Dauergriinland ist eine aus ausdauernden Griser-, Legumino-
sen- und Kriuterarten vielseitig zusammengesetzte Narbe (KLAPP, 1971). Im
Gegensatz zu der Kurzlebigkeit von Ackerkulturen gewihrleistet die Ausdauer des
Pflanzenbestandes auf dem Dauergriinland ein hohes Mall an Anpassungsfidhigkeit an
Standort und Bewirtschaftung. Das Dauergriinland umfasst im eigentlichen Sinne des
Wortes alle Flichen, die auf Dauer und ohne zeitliche Begrenzung von einer standort-
und nutzungsspezifischen Vegetationsdecke aus mehr oder weniger artenreichen
Pflanzengesellschaften bedeckt sind und deren Pflanzenaufwuchs landwirtschaftlich
genutzt wird (ANONYMUS, 1993).

Je nach standortlichen und wirtschaftlichen Gegebenheiten kann nach absolutem und
fakultativem Griinland unterschieden werden (KLAPP, 1971; VOIGTLANDER und
JACOB, 1987; OPITZ VON BOBERFELD, 1994). Das fakultative Griinland kann
auch als Acker genutzt werden. Die Entscheidung iiber Acker- oder Griinlandnutzung
hidngt hier in der Regel von wirtschaftlichen Griinden - wie z. B. Betriebsgrof3e oder
Zwang zur Tierhaltung - ab. Das absolute Griinland herrscht vor auf Flichen, die keine
Ackernutzung erlauben. Typische Standortbedingungen fiir das natiirliche Griinland
sind:
e Hohenlagen mit niedrigeren Temperaturen kurzer Vegetationsperiode und
reichlichen Niederschlagsmengen
¢ FErosionsgefihrdete Hanglagen
e Standorte mit erschwerter Bodenbearbeitung, insbesondere
o staunasse Boden
o Uberschwemmungslagen
o Boden mit hohen Ton- und Schluffanteilen
o flachgriindige, steinige Boden

1.1 Umfang und Bedeutung des Griinlandes

Die Gesamtfliche des Griinlandes in der Bundesrepublik Deutschland umfasst knapp
4,9 Mill. ha bzw. 28,8 % der landwirtschaftlichen Nutzfliche (STATISTISCHES
BUNDESAMT, 2008). Die Unterteilung dieser Fliche nach Nutzungsart zeigt, dass
die Weidenutzung auf Weide, Almen und Mihweiden noch auf insgesamt 59,3 % der
Griinlandfldche betrieben wird. 40,7 % wird als Wiese, Hutung oder Streuwiese
genutzt. (Tabelle 1).



Tab. 1: Umfang des Dauergriinlandes in der Bundesrepublik Deutschland 2007

ha x 1000 relativ
Wiesen 1848,1 37,9
Mahweiden 2250,3 46,1
Weiden und Almen 640,8 13,1
Hutungen, Streuwiesen 142,5 2,9
Dauergriinland, insgesamt 4881,7 100,0

Die Griinlandanteile in den einzelnen Léndern sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. Die
Verteilung in den einzelnen Lindern ist von den natiirlichen Standortverhiltnissen wie

Hohenlage, Temperaturverlauf, Menge und Verteilung von

Niederschldigen und Grundwasserhohe abhingig. Dementsprechend

Hangneigung,
sind die
Griinlandanteile in Kiistenndhe, im Auenbereich und in Hohengebieten hoher als in
anderen Regionen. Auch die Nutzungsart differiert sehr deutlich zwischen den
Wihrend  das Stiddeutschland ~ mit
Mittelgebirgslagen, insbesondere in Bayern und Baden-Wiirttemberg vorwiegend

Bundesliandern. Griinland in seinen

gemiht wird, findet man in Norddeutschland, insbesondere Niedersachsen einen
erheblich hoheren Anteil beweideten Griinlandes.

Tab. 2: Anteil des Dauergriinlandes in den einzelnen Bundesléndern, 2007

Dauergriinland insgesamt davon:
Weiden Hutungen
Wiesen Midhweiden /Almen /Streuwiesen
Bundesland hax 1000 Anteil an LN ha x 1000
Baden-Wirttemberg 551,4 38,4 381,8 108,3 39,3 22,1
Bayern 1127,7 35,0 808,3 216,0 67,8 35,6
Berlin 0,6 26,1 0,3 0,2
Brandenburg 288,1 21,7 60,3 199,0 20,0 8,8
Bremen 6,9 81,2 1,1 4,9
Hamburg 4,6 32,9 0,8 3,2 1,9
Hessen 291,9 37,2 111,1 147,7 22,5 10,6
Mecklenburg-Vorpommern 267,2 19,7 61,3 154,9 46,9 4,0
Niedersachsen 734,6 28,1 80,3 536,7 99,9 17,7
Nordrhein-Westfalen 424,3 28,2 65,2 284,5 60,9 13,6
Rheinland-Pfalz 248,9 34,8 62,1 148,1 33,7 5,0
Saarland 41,2 52,1 17,1 17,9 5,1 1,1
Sachsen 190,3 20,7 53,2 114,0 18,2 4,9
Sachsen-Anhalt 169,4 14,5 38,7 106,2 17,4 7,1
Schleswig-Holstein 349,0 34,6 73,1 118,3 147,5 10,1
Thiiringen 176,9 22,3 31,3 91,4 44,3 9,8
Die Bedeutung des Griinlandes ergibt sich aus seinem Anteil am

Gesamtproduktionswert der landwirtschaftlichen Erzeugung. Der Produktionswert der

Erzeugung von Futterpflanzen, Rindern, Schafen und Milch basiert auf dem




Dauergriinland. Sein Anteil betrdgt fast 40 % (BMELV, 2007) und ist somit eine
Haupteinnahmequelle der Landwirtschaft. Mindestens ebenso wichtig ist aber die
multifunktionale Bedeutung des Griinlandes, die aus vielen wichtigen Leistungen des
Griinlandes resultiert:

e FErhalt natiirlicher Biodiversitit durch unterschiedliche standorttypische
Pflanzengesellschaften
¢ Bereitstellung eines Lebensraums fiir viele geschiitzte oder seltene Tier- und
Pflanzenarten
¢ Schutzfunktion der ganzjdhrig geschlossenen Pflanzendecke des Griinlandes
o vor Wind- und Wassererosion
o vor Nitratverlagerung in das Grundwasser
e Effizienter Sauerstofflieferant
e Klimarelevante CO,-Senke
e Offenhaltung der Landschaft zur Sicherung eines attraktiven Landschaftsbildes
als Basis fiir vielfdltige Wohlfahrtsfunktionen des Griinlandes

1.2 Ziele der Griinlandwirtschaft

Das Griinlandfutter bildet zu einem mehr oder weniger groBen Anteil die Grundlage
fir die Produktion von Fleisch und Milch durch den Wiederkduer. Die
Wirtschaftlichkeit der Griinlandnutzung wird wesentlich von der Bereitstellung eines
qualitativ hochwertigem Grundfutter in ausreichenden Mengen mit moglichst geringen
Produktionskosten bestimmt, und zwar sowohl bei der Gewinnung von qualitativ
hochwertigen Konserven fiir die Stallfiitterung als auch bei der Weidenutzung oder
Frischverfiitterung im Sommer. Fiir die Verwertung ist vor allem die Futterqualitit, d.
h. Rohnéhrstoffgehalte, Néhrstoffverdaulichkeit, Energie- und Mineralstoffgehalte
relevant. Aus den Anforderungen an die Futterqualitit resultieren die notwendigen
MaBnahmen zur Bewirtschaftung des Griinlandes.

Zur Gewihrleistung einer nachhaltigen Futterproduktion und zur Erhaltung der
Multifunktionalitdt des Griinlandes sind auch die 6kologischen Belange zu beriick-
sichtigen. Hierbei stehen neben dem biotischen vor allem der abiotische Res-
sourcenschutz von Boden, Wasser und Luft im Mittelpunkt des Interesses. Zur Er-
haltung von leistungsfihigen Griinlandnarben miissen Nutzung, Diingung und Pflege
des Griinlandes an Standort- und Klimabedingungen angepasst sein.



1.3 Formen des Wirtschaftsgriinlandes

Je nach Art der Nutzung wird das Griinland unterteilt in Wiesen, Weiden und
Mihweiden.

Als Wiesen bezeichnet man die Griinlandflichen, die ausschlieBlich geméht werden.
Der Aufwuchs wird zur Heugewinnung, Silierung oder auch Frischverfiitterung im
Stall genutzt. Nur ausnahmsweise wird ein nicht lohnender Nachwuchs im Herbst
geweidet. Vor allem ein rasches Wachstum im Friihjahr, wie im kontinentalen Klima-
bereich des siiddeutschen Raumes, und eine stirkere Wachstumsdepression im Som-
mer fordert die Schnittnutzung.

Weiden dienen hingegen, wie der Name sagt, vornehmlich der Beweidung durch das
Vieh. Der Begriff Mdhweiden bezeichnet solche Flichen, die einerseits beweidet
werden, dariiber hinaus aber zur Abschopfung von Futteriiberschiissen oder fiir die
Winterfuttergewinnung auch regelmifig ein- oder zweimal im Jahr geschnitten
werden. In maritimeren Klimaeinflussbereichen des nord- und nordwestdeutschen
Raumes mit einem wesentlich ausgeglicheneren Wachstumsverlauf sind die
Bedingungen fiir die Weidenutzung priadestiniert. Die Vegetation setzt frither ein und
die Sommerdepression ist nicht so ausgepridgt. Gerade in diesen Regionen ist die
Griinlandwirtschaft in milchviehhaltenden Betrieben aktuell jedoch im Umbruch, und
zwar weg von der Weidehaltung, hin zur Ganzjahresstallfiitterung. Ursache ist die
steigende FEinzeltierleistung, die steigende Anforderungen an die Zusammensetzung
der Futterration nach sich zieht. Bei ebenfalls steigenden Herdengroflen lassen sich
diese Anforderungen am einfachsten im Stall mit Futterautomaten und
Futtermischwagen leistungsgerecht erfiillen. Diese Entwicklung ist auch in den
benachbarten EU-Lédndern nicht zu {ibersehen. Gleichwohl wird derzeit in
verschiedenen Forschungsprojekten aufgezeigt, wie unter hiesigen
Wachstumsbedingungen auch in der Milchviehhaltung die Vollweidenutzung
optimiert werden kann (PFLIMLIN, A. 2004; P. THOMET, 2004; RAUCH et al.,
2006).

1.4 Einfluss von Standortfaktoren

Boden und Klima sind die wichtigsten Standortfaktoren fiir das Griinlandwachstum
und die Entwicklung der Pflanzengesellschaft. In Abhingigkeit von Exposition,
Temperatur, Wasser- und Nihrstoffversorgung stellt sich ein standorttypisches
Gleichgewicht ein, in das jedoch interaktiv durch die BewirtschaftungsmafBnahmen



eingegriffen werden kann. Eine iiberragende Rolle spielt die Wasserversorgung fiir das
Pflanzenwachstum. Je kg Zuwachs an Trockenmasse werden in Abhingigkeit von
Standort und Sittigungsdefizit der Luft bis zu 600 1 Wasser bendotigt. Die
Standortfaktoren beeinflussen ebenfalls die Moglichkeiten der Griinlandnutzung. Auf
nassen und feuchten Griinlandstandorten - bei hohen Niederschldgen, aber auch bei
hohem Grundwasserstand oder Staundsse - ist die Bewirtschaftung wesentlich
erschwert und der Weideaustrieb im Frithjahr verzogert. Eine produktions- und
qualitdtsgerichtete Griinlandnutzung setzt geordnete Bodenwasserverhiltnisse voraus.
Weitere Klimafaktoren wie Temperatur und Lichteinstrahlung sind ebenfalls relevant.
An warmen Siidhingen kann im Friihjahr eher mit der Beweidung begonnen werden
als an den Nordhéngen. Niedrigere Temperaturen in den Mittelgebirgslagen verkiirzen
die Vegetationsperiode im Vergleich zu den Niederungslagen des norddeutschen
Tieflandes und folglich auch die mogliche Zeitspanne fiir die Beweidung. Die hohere
Lichteinstrahlung in hoheren Lagen im siiddeutschen Raum begiinstigt das natiirliche
Vorkommen von Krédutern und Leguminosen im Vergleich zum norddeutschen Niede-
rungsgebiet.

1.5 Wachstumskurven und Zuwachsraten

Die Zuwachsleistung der standorttypischen Pflanzengesellschaft wird entscheidend
durch die Bewirtschaftungsfaktoren, insbesondere Diingung, Nutzung und Pflege
variiert. Bei der Diingung werden die fiir das Wachstum bendotigten Nihrstoffe nach
Zeit und Menge bedarfsgerecht bereitgestellt. Neben der Diingung ist die Nutzungsin-
tensitdt der Haupteinflussfaktor fiir Produktion und Futterqualitdt. Die Intensitét der
Nutzung bestimmt auch weitgehend den Verlauf der Zuwachskurve auf dem Griinland.

Das Pflanzenwachstum auf dem Griinland folgt dem allgemein giiltigen Gesetz vom
abnehmenden Ertragszuwachs. Der Zuwachsverlauf folgt einer S-Kurve. Einem
geringen Zuwachs in der Anfangsentwicklung folgt eine Periode mit stark steigendem
Wachstum. Mit zunehmendem Alter ldsst das Wachstum nach. Die Ertragskurve flacht
ab. Fine intensive Griinlandwirtschaft setzt im Hinblick auf eine gute Futterqualitit
eine rechtzeitige Nutzung vor dem FEinsetzen eines abnehmenden Ertragszuwachses
voraus. Nach jeder Nutzung beginnt eine neue Zuwachskurve. Bei reiner Mihnutzung
ergeben sich entsprechend der Schnitthdufigkeit 4 oder 5 Wachstumskurven im Laufe
einer Vegetationsperiode. Bei einer frilheren und hiufigeren Nutzung in der
Weidereife ergeben sich entsprechend mehr Wachstumskurven. Mit zunehmender
Vegetationsdauer nimmt das Wachstum ab, die Wachstumskurven werden flacher und



die Zeitintervalle zwischen den einzelnen Nutzungen zum Erreichen einer bestimmten
Aufwuchsmenge linger (ANONYMUS, 1985; WIELING en DE WIT, 1987; Abb.1).

Abb. 1: Wachstumskurven auf Griinland vom Friihjahr bis zum Herbst
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Grundlage fiir die Wachstumskurve ist der tédgliche Zuwachs. Bei giinstigen
Bedingungen im Friihjahr ist das Wachstum sehr gut und erreicht je nach Standort im
Mai oder Anfang Juni das Maximum. Danach nimmt die Zuwachsrate bis zum Ende
der Vegetationsperiode ab. Je nach Witterungsverhdltnissen kann der Verlauf des
tdglichen Wachstums in den einzelnen Jahren oder auch in den einzelnen Abschnitten
der Vegetationsperiode mehr oder weniger differenzieren. Im Frithjahr ist die
Temperatur ein wichtiger Faktor. Im warmen Frithjahr ist die Zuwachsrate hoch, im
kalten Friihjahr dagegen geringer. Im Sommer sind vielfach die Niederschlige von
ausschlaggebender Bedeutung. In einem trockenen Sommer ist mit einer deutlichen
Depression beim tdglichen Zuwachs zu rechnen. Hochstertrige auf dem Griinland sind
beim warmen Frithjahr und feuchten Sommer, geringe Ertrige dagegen beim kalten
Friihjahr und trockenen Sommer zu erwarten (ANONYMUS, 1985; Abb. 2).

1.6 Pflanzenbestinde

Der Pflanzenbestand ist das Ergebnis einer Wechselwirkung von Standort und
Bewirtschaftung und ist die Grundlage fiir das Leistungsvermogen des Griinlandes.
Als typische Pflanzengesellschaften bei Weidenutzung unterscheidet man beim
Wirtschaftsgriinland zwischen der Weidelgrasweillkleeweide und der



Abb. 2: Taglicher Zuwachs auf dem Dauergriinland bei unterschiedlichen
Witterungsverhaltnissen
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RotschwingelstrauBgrasweide. Die Weidelgrasweillkleeweide ist die natiirliche
Pflanzengesellschaft der Weiden auf Standorten mit mildem Klima, langer
Vegetationszeit und Boden mit guter Nihrstoffnachlieferung, d.h. Bedingungen, die
insbesondere typisch sind fiir die norddeutschen Marschen und Auestandorte. Auf
Standorten mit winterhartem Klima, kurzer Vegetationszeit und drmeren Boden, d. h.
den typischen Bedingungen der Mittelgebirgslagen entwickeln sich hingegen die
RotschwingelstrauBgrasweiden. Der Ubergang zwischen den Weidetypen ist flieBend.
Durch gezielte Bewirtschaftung, angepasste Diingung und intensive Nutzung, ist es
heute moglich, auch in den Mittelgebirgslagen eine Weidelgrasweillklee-
flanzengesellschaft zu entwickeln. Die beiden namensgebenden Arten dieser
Pflanzengesellschaft, das Deutsche Weidelgras und der Weillklee sind fiir ein
leistungsfiahiges Weidemanagement die beiden wichtigsten Arten, die am sichersten
eine qualitativ hochwertige, ertragsstarke und strapazierfdhige, dichte Griinlandnarbe
gewdhrleisten. Fiir die Weidenutzung ist auch die Wiesenrispe von besonderem Wert,
weil sie zeitweise auftretende Trockenperioden recht gut iiberdauert.

Die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes gibt wichtige Hinweise auf
Standortqualitit: Typische Magerkeitsanzeiger der Weiden sind Rotes StrauBgras,
Rotschwingel, Ruchgras und Wolliges Honiggras, hédufige Feuchteanzeiger
Rasenschmiele, Knickfuchsschwanz und Wolliges Honiggras. Typisch fiir die trockene
Weidelgrasweide ist der Knollige Hahnenfuf3 und Mittlere Wegerich.
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Der Einfluss der Bewirtschaftungsintensitit auf die Narbenzusammensetzung ist
innerhalb einer Weidekoppel demonstrierbar. Die Weidenarbe steht stets unter dem
Einfluss selektiver Uber- und Unterbeweidung. Bei permanenter Uberbeweidung und
starker Narbenstrapazierung wie z. B. nahe den Weidetoren findet man vor allem
Jahrige Rispe, und bodenanliegende Rosettenpflanzen wie Breitwegerich und
Vogelknoterich, widhrend in den Geilstellen vor allem Knaulgras, Gemeine Rispe,
Lowenzahn und scharfer Hahnenfull gefordert werden.

Die leistungsfihigen Griser des Dauergriinlandes konnen nach der Wuchshohe und
Wuchsform in verschiedene Gruppen eingeteilt werden. Die hochwiichsigen
Obergriser sind hochwachsende Arten (80-120 cm), die unter giinstigen Bedingungen
zur Unterdriickung der iibrigen Arten neigen. Sie sind auf Wiesen wegen der hohen
Ertragsleistung mit hoheren Anteilen erwiinscht (Glatthafer, Wiesenschwingel,
Lieschgras). Zur Beweidung sind sie weniger geeignet. Die niedriger wachsenden
Untergraser sind blattreichere Arten, die iiberwiegend auf Weiden und Mihweiden
vorkommen und dort in der Regel auch den Hauptteil der Grédser ausmachen
(Deutsches Weidelgras, Wiesenrispe).

Bei den Ober- und Untergrdsern konnen ferner horstbildende und ausldufertreibende
Arten unterschieden werden. Die Ausldufer konnen sowohl unterirdisch (Quecke) so-
wie oberirdisch (FlechtstrauB3gras) wachsen. Horstbildende Arten wie Rasenschmiele
konnen die Bewirtschaftung des Griinlandes storen.

Ein nachhaltig hohes Ertragsvermogens der Griinlandnarbe wird am sichersten durch
eine grasdominante Bestandszusammensetzung gewdhrleistet. FEin gewisser
Kriuteranteil ist in der Weidenarbe aber durchaus erwiinscht. Viele Arten wie z. B.
Lowenzahn und Spitzwegerich sind in ihrer Zusammensetzung sehr wertvoll und
werden von den Weidetieren gern gefressen, bei geringen Anteilen im Pflanzenbestand
haben sie zudem auch einen hohen diétetischen Wert. Allerdings darf ihr Anteil wegen
der Verdringung von Grisern und wegen der Brockelverluste bei der Trocknung zur
Futterkonservierung nicht zu hoch sein. Andere Kriuter werden von den Weidetieren
gemieden und sind wertlos. Auch konnen giftige Kriuter - wie Herbstzeitlose,
Scharfer Hahnenfufl, Sumpfschachtelhalm und Jakobskreuzkraut - 1in den
Griinlandnarben vorkommen und die Nutzung der Fldchen beeintrachtigen.

Je nach Bewirtschaftungs- und Diingungsintensitit enthédlt die Griinlandnarbe

verschiedene Leguminosenarten. Sie sind in der Lage, in Kombination mit den
Wurzelknollchenbakterien Luftstickstoff zu binden. Nach entsprechendem Transfer
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steht dieser Stickstoff fiir die Futterproduktion zur Verfiigung. In kleereichen
Griinlandnarben sind der Rohproteingehalt sowie auch die Mineralstoffgehalte P, K
und Ca des Weideaufwuchses hoher. Die wichtigste Leguminose fiir die
Weidenutzung ist der WeiBlklee.

Die Bewertung des Griinlandes erfolgt nach der anteilmédBigen Zusammensetzung des
Pflanzenbestandes. Unter Beriicksichtigung der futterwertméfigen Bewertung der ein-
zelnen Pflanzenarten kann der Pflanzenbestand in seiner Gesamtheit bewertet werden
(KLAPP, 1965). Die Futterwertzahl (WZ) ist eine Bewertung der einzelnen Pflanzen-
art nach der Akzeptanz durch die Weidetiere. Die hochste Wertzahl 8 erhalten Arten,
die hochwertig sind und von den Tieren gern aufgenommen werden (Deutsches Wei-
delgras, Wiesenschwingel, Wiesenrispe, Weillklee). Die Wertzahl O gibt es fiir Arten
ohne jeden Futterwert (Distel, Heidekraut). Giftpflanzen erhalten die Wertzahl - 1
(Scharfer Hahnenful3, Herbstzeitlose). Je hoher die Artenanteile mit hoher Wertzahl,
umso wertvoller ist der Griinlandbestand. Die Feuchtezahl (FZ) ermdoglicht eine Ein-
stufung der Pflanzenarten nach dem Feuchtigkeitsanspruch. Die Reaktionszahl (RZ) ist
ein MalB fiir die Abhédngigkeit der Pflanzenart von der Bodenreaktion, und die Stick-
stoffzahl (NZ) steht fiir die Abhingigkeit von der N-Versorgung.

Fir die Entwicklung von Griinlandansaaten gilt, dass die MaBnahmen der
Griinlandbewirtschaftung umso mehr Bedeutung fiir den Erhalt eines leistungsfihigen
Griinlandes haben, je ungiinstiger sich die Standortbedingungen darstellen.

2 Anlage und Verbesserung von Weiden und Mihweiden

Eine gute und leistungsfihige Weidenarbe ist Grundlage fiir eine hohe Weideleistung
und Voraussetzung fiir einen guten Betriebserfolg. Eine gute Weidenarbe wird ge-
kennzeichnet durch einen hohen Anteil an leistungsfdhigen Arten wie Deutsches
Weidelgras, Wiesenschwingel, Lieschgras, Wiesenrispe und Weillklee, die auch von
den Weidetieren gern aufgenommen werden. Ein grofler Teil der Griinlandfldchen in
der Bundesrepublik erfiillt diese Anforderungen jedoch nicht.

2.1 Ursachen einer Narbenverschlechterung
Bei der intensiven Griinlandwirtschaft kann sich eine Reihe von Faktoren negativ auf

die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes auswirken. Hiufig wirken auch mehrere
Faktoren gleichzeitig.
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Direkte Ursachen:

Eine Narbenverschlechterung kann durch eine direkte Schidigung verursacht werden.

Nachfolgende Faktoren konnen wirksam werden:

Mihgerite: Durch zu tief oder falsch eingestellte Kreiselmiher wird die Narbe
sehr kurz abgemdht oder z. T. sogar entfernt. Hierbei entstehen Fehlstellen.
Fahr- und Trittschdden: Vor allem auf undurchlidssigen, schweren oder
anmoorigen Boden konnen durch Befahren bei Nisse, z. B. beim Ausbringen
von Wirtschaftsdiingern, Fahrspuren entstehen. Auch ein hoher Viehbesatz
kann nach starkem Regen zu Trittschiden fiihren.

Schidden durch Tiere: Laufginge von Maulwiirfen und Miusen, Miuselocher,
Maulwurfshaufen sowie Schiaden durch Wild (Schweine) konnen zu starken
Narbenschidden fiihren.

Kot- und Urinbrandstellen: Insbesondere in Trockenperioden und bei hoher N-
Diingung nehmen die Urinbrandstellen zu. Die Narbe wird hierbei lokal
vollkommen abgetotet. Hierdurch entstehen Fehlstellen in der Narbe.

Reste bei der Futterwerbung und nach Weidenachmahd sowie

hohe Gaben oder schlechte Verteilung von Mist und Giille.

Die Auswirkungen dieser Faktoren konnen die Konkurrenzverhiltnisse in der Narbe

verindern. Die guten Gridser werden meist geschwicht oder fallen sogar aus und

unerwiinschte Arten konnen sich ausbreiten. In den Fehlstellen konnen Samen von

Ampfer, Jihriger und Gemeiner Rispe und Vogelmiere auflaufen oder Arten mit

Ausldufern wie Quecke, Kriechender HahnenfuB3 und Flechtstraulgras aus dem

vorhandenen Bestand vom Rand in die Liicken einwandern.

Indirekte Ursachen:
Die weitaus wichtigste Ursache in der Praxis sind Bewirtschaftungsfehler, bei denen

Diingung und Nutzung nicht aufeinander abgestimmt sind. Hierzu gehoren:

Zu spite Nutzung: Vor allem bei erhohter N-Diingung wichst das Weidefutter
schneller, so dass frither genutzt werden muss. Bei erhohter N-Diingung wichst
auch mehr Futter, so dass hdufiger genutzt werden muss, nicht nur bei der Heu-
und Silagegewinnung, sondern auch bei Weidenutzung. Nur bei hdufiger
Nutzung kann das zusitzlich produzierte Weidefutter in tierische Leistung
umgesetzt werden. Eine zu spidte Nutzung fithrt zu hoheren Weideresten, zu
hoheren Weideverlusten und zu einer Narbenverschlechterung. Durch das
tiberstindige Futter bei zu spiter Nutzung wird die Weidenarbe locker und
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liickig. Unerwiinschte Pflanzenarten koénnen einwandern und/oder sich
ausbreiten.

e Hohe N-Diingung: Eine erhohte N-Diingung erhoht die Gefahr einer zu spiéten
Nutzung, vor allem wenn unter giinstigen Wachstumsbedingungen bei
ausreichenden Futtermengen nicht frith genug geschnitten oder beweidet wird.
Dichte und Tragféahigkeit der Narbe nehmen ab.

e Hohe Weidereste: Hohe Weidereste entstehen stets, wenn die Tiere in zu hohe
Bestinde aufgetrieben werden oder der Viehbesatz, insbesondere bei der
Standweidenutzung zu gering und nicht dem Futterangebot der Fliche
angepasst ist. Es resultieren wachsende Geilstellenanteile und hohe
Futterverluste. Sie wirken auf die Narbenqualitiit wie eine zu spite Nutzung.

Eine Untersuchung am Niederrhein ergab bereits nach 3 Jahren bei einer regelmafig
zu spdaten Nutzung eine starke Narbenverschlechterung (Tabelle 3). Die starke Ab-
nahme beim Deutschen Weidelgras und die ebenfalls starke Zunahme bei der Quecke
waren die bedeutendsten Narbenverinderungen bei hoher N-Diingung und nicht
angepasster Nutzungshaufigkeit.

Tab. 3: Bestandsverdnderung bei abnehmender Nutzungshdufigkeit auf Griinland

Pflanzenart Ertragsanteil in % bei jahrlich
6 Nutzungen 4 Nutzungen

Deutsches Weidelgras 60 36
Quecke 5 20
Knaulgras 10 15
Sonstige Graser 12 11
Léwenzahn 11 16
Sonstige Krauter 2 2

2.2 MaBnahmen zur Narbenverbesserung

Die Ursachen der Narbenverschlechterung lassen erkennen, dass die Griinlandverbes-
serung bei der Bewirtschaftung einsetzen muss. Pflege, Nutzung und Diingung miissen
aufeinander abgestimmt sein. Vor allem die Nutzungsintensitit ist ausschlaggebend fiir
die Narbenqualitit. Zur Erhaltung einer guten Weidenarbe bzw. zur Narbenverbesse-
rung muss frith und hiufig genutzt werden. Der Zusammenhang zwischen Nutzungs-
hiufigkeit und Narbenqualitit wird tiberzeugend auf den Kurzrasenweiden (friither
auch als Intensiv-Standweide bezeichnet) demonstriert. Durch die stindige Beweidung
wird die Fliche kurz gehalten und dadurch Pflanzenbestand und Narbendichte
verbessert. Werden die Bewirtschaftungsfehler nicht abgestellt, bringt auch die
aufwindigste und teuerste VerbesserungsmaBBnahme langfristig nicht den erhofften
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Erfolg. Die im Folgenden dargestellten Verfahren der Griinlandverbesserung durch
Nach- oder Neuansaat miissen daher stets durch angepasste Bewirtschaftung
unterstiitzt werden.

Der vorhandene Pflanzenbestand gibt Auskunft iiber den Zustand der Weidenarbe und
die Notwendigkeit zur Verbesserung. Fiir die Auswahl der richtigen MaBnahme
miissen mehrere Kriterien beriicksichtigt werden. Hierbei ist Kenntnis iiber die
wichtigsten Griser und Kriuter unbedingt erforderlich. Das in der Tabelle 4
aufgefiihrte Schema von MOTT und ERNST (1984) ermoglicht eine Beurteilung der
Weidenarbe auf der Basis des Pflanzenbestandes und gibt eine Empfehlung fiir die
zweckmiBigen VerbesserungsmafBnahmen. Natiirlich kann das Schema nicht alle in
der Praxis vorkommende Verhiltnisse erfassen. Die angegebenen Kriterien und
Anteile konnen aber als Anhalt zur Beurteilung dienen.

Tab. 4: Beurteilung von Griinlandnarben und VerbesserungsmafSnahmen
Kriterien

Leistungsfahige Graser
ausreichend nicht ausreichend
tiber 40-50 % unter 40-50 %
gut verteilt schlecht verteilt
Ubersaat, Nachsaat Nachsaat

. Narbe nur liickig

Il.  Narbe liickig und verunkrautet
1. 20-50% Unkraut mit bis zu
25 % hartnackigen Wurzelunkrautern*

Selektivherbizid

Selektivherbizid + Nachsaat
+ Nachsaat oder Neuansaat

2. Uber 50% Unkraut

- ohne hartnackige Wurzelunkrauter Selektivherbizid + Nachsaat Neuansaat

- mit liber 25 % hartnackigen Wurzelunkrdutern Selektiv-/Totalherbizid Selektiv-/Totalherbizid

+ Nachsaat + Nachsaat
Il. Narbe vergrast
1. mit minderwertigen Grasern**
- bis 30 % Nachsaat Nachsaat
-30-50 % Nachsaat Neuansaat
- Uber 50 % Neuansaat Neuansaat
2. mit Quecke tUber 30 % Totalherbizid + Neuansaat Totalherbizid + Neuansaat
* Ampfer, Barenklau, Wiesenkerbel, Wiesenknoterich, Jakobskreuzkraut
** Jahrige und Gemeine Rispe, Flechtstraussgras u. a.
2.2.1 Nachsaat

Ziel von Nachsaaten ist es, einen unbefriedigenden Pflanzenbestand direkt durch
Einbringen von Saatgut leistungsfihiger Arten zu ergidnzen. Nachsaatversuche in den
achtziger Jahren haben gezeigt, dass von den verschiedenen Grasarten nur das
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Deutsche Weidelgras in der Anfangsentwicklung konkurrenzstark genug ist, um sich
bei Nachsaat gegen den Druck der alten Narbe durchzusetzen. Da das Deutsche
Weidelgras zudem fiir eine leistungsfdahige Intensivweide mit hohem Futterwert die
wichtigste Art ist, beschrinkt sich die Nachsaat iiberwiegend auf die Nachsaat von
Deutschem Weidelgras. Fiir die Bewirtschaftung unter 6kologischen Bedingungen
kann die Ergiénzung der Nachsaat mit etwas Weilklee sinnvoll sein. Beim Weillklee
ist der Nachsaaterfolg oft erst nach mehreren Jahren erkennbar.

Bei der Nachsaat von Griinland wird das Saatgut ohne oder nach nur minimaler Bo-
denbearbeitung in die vorhandene Narbe ausgesit. Die Nachsaat ist heute ein
etabliertes Verfahren zur Narbenverbesserung auf dem Griinland. Gegeniiber der
Neuansaat hat die Nachsaat einige beachtliche Vorteile:

¢ Das Risiko ist wesentlich geringer; die alte Narbe mit ihren standortangepassten
Okotypen bleibt erhalten.

¢ Die Nachsaat ist billiger; die Kosten fiir die Bodenbearbeitung entfallen oder
sind gering und der Ertragsausfall ist minimal.

¢ Die Tragfihigkeit der Narbe bleibt erhalten; die Bodenbearbeitung ist minimal.

e Die Nachsaat ist weniger termingebunden; optimale Boden- und
Witterungsbedingungen konnen abgewartet werden.

e Die Nachsaattechnik kann auf nicht umbruchfihigen Standorten eingesetzt
werden, dadurch kann Griinland auch auf weniger tragfdhigen, steinigen und
flachgriindigen Boden sowie auf Mooren und staunassen Boden verbessert
werden.

Allerdings muss als Nachteil bewertet werden, dass die vorhandene alte Narbe als
Konkurrent gegeniiber den neuen jungen Graspflanzen bestehen bleibt. Je stirker diese
Konkurrenz, umso grofer das Risiko. Die Konkurrenzkraft der alten Narbe entscheidet
weitgehend iiber den Erfolg der Nachsaat. Bei der Nachsaat kommt es daher darauf an,
die Konkurrenz der alten Narbe durch frithe und hiufige Nutzung so gering wie
moglich zu halten. Das Beispiel in der Tabelle 5 verdeutlicht eindrucksvoll den

Tab. 5 Anteile von Weidelgras und Kréutern bei Nachsaat in Abhdngigkeit von der
Bewirtschaftung (1. Nutzung: Schnitt Anfang Mai)

2. Nutzung
friihe
Beweidung spate Beweidung spater Schnitt
Ende Mai Mitte Juni Ende Juli
Nachsaat ohne mit | mit mit
Dt. Weidelgras, % 26 66 35 19
Krauter, % 45 12 43 73
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Einfluss der Bewirtschaftung auf den Nachsaaterfolg: Bei frither Beweidung im
zweiten Aufwuchs konnte sich ein beachtlicher Anteil Deutschen Weidelgrases aus
der Nachsaat etablieren. Die Nutzungsverzogerung bis Mitte Juni beim zweiten
Aufwuchs verringerte den Nachsaaterfolg. Bei spitem zweiten Schnitt Ende Juli kam
es trotz Nachsaat sogar zu einer Abnahme des Anteils Deutschen Weidelgrases
gegeniiber der frith beweideten Variante ohne Nachsaat.

Fiir das Gelingen einer Nachsaat ist es unbedingt erforderlich, dass
¢ die Nachsaat in einen kurzen Bestand erfolgt,
e der Bestand mehr oder weniger locker bzw. liickig ist,
e ein hoher Unkrautbesatz vor der Nachsaat bekdmpft wird,
¢ die Nachsaat bei ausreichender Bodenfeuchte erfolgt,
¢ die nachfolgenden Aufwiichse frither und hiufiger genutzt werden und
¢ bei zu hohen Weideresten frithzeitig nachgeméht wird.

Neben einer ausreichenden Bodenfeuchte muss die nachfolgende Bewirtschaftung als
wichtigster Einflussfaktor fiir den Nachsaaterfolg angesehen werden. Der Erfolg ist
umso besser, je hiufiger genutzt wird. In einem zu hohen Bestand konnen sich die
jungen neuen Graspflanzen nicht durchsetzen.

Die Ausbringung der Saatgutmischung kann mit hofeigenen Geriten - nach Egge,
Schleppe oder Striegel mit einer Drillmaschine bzw. mit einer flacheingestellten Drill-
kombination - oder mit Spezialmaschinen (Scheibendrill-, Rillenfrisdrillmaschinen)
erfolgen. Nach der Nachsaat sollte, sofern die Nachsaatmaschinen nicht mit einer
Walze oder mit Druckrollen ausgeriistet sind, die aufgeritzte Narbe mit einer schweren
Wiesenwalze festgedriickt werden.

In den letzten Jahren gewinnt die Ubersaat als besondere Form der Nachsaat
wachsendes Interesse. Bei der Ubersaat wird das Saatgut nicht in die Narbe an den
Boden abgelegt, sondern oberflidchlich iiber die Narbe breit verteilt. Das Saatgut
gelangt durch Regen oder durch den Tritt der Weidetiere in den Boden. Die Verteilung
des Saatgutes kann mit Schleuder- oder Pendeldiingerstreuer gemischt mit dem N-
Diinger erfolgen oder auch mit Spezialgeriten, wie dem Schneckenkornstreuer. Der
Keimerfolg der Ubersaat wird verbessert, wenn die Ubersaat mit einem
Striegelarbeitsgang kombiniert wird. Entsprechende Wiesenstriegel werden auf dem
Markt angeboten. Bei der Ubersaat wird das Saatgut in mehreren kleineren Teilgaben
(3 x 7 kg/ha, 4 x 5 kg/ha oder 5 x 4 kg/ha) im Laufe einer Vegetationsperiode jeweils
nach einer Nutzung ausgesit. Die Ubersaat hat das Ziel, in der Narbe stets keimfihiges
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Saatgut vorzuhalten, das in entstehenden Liicken friihzeitig zum Keimen gelangen
kann. Die Ubersaat ist daher eher eine PflegemaBnahme zur Verhinderung von Nar-
benverschlechterungen. Sie dient mehr der vorbeugenden Bestandverjiingung, als der
Reparatur von Narbenschiden, z. B. durch extreme Witterungsverhiltnisse (Frost,
Trockenheit) oder Bewirtschaftungsprobleme (lange Feldperiode bei der
Futterwerbung, Trittschidden). Fiir eine schnelle Narbenverbesserung ist eine Nach-
oder Neuansaat erforderlich.

Die Nachsaat kann in der Zeit vom Vegetationsbeginn bis Ende August durchgefiihrt
werden. Wichtig ist vor allem, dass das Wachstum der vorhandenen Narbe gering
sowie die Bodenfeuchte und Witterungsverhiltnisse giinstig sind. Im Friihjahr kann
die Winterfeuchte bei der Nachsaat voll ausgenutzt werden. Nachteilig ist allerdings,
dass die Konkurrenz der Altnarbe im Friihjahr am stirksten ist. Besonders in den
Mittelgebirgslagen mit spitem Vegetationsbeginn und sehr plotzlich einsetzendem
Friihjahrswachstum sind die Bedingungen fiir die Friihjahrsnachsaat meist eher
ungiinstig, wihrend in wintermilden Anbaulagen mit frilhem Vegetationsbeginn die
Nachsaat auch im Friihjahr Erfolg verspricht. Nach der Friihjahrsnachsaat muss die
alte Narbe kurz gehalten werden. Eine intensive Nutzung durch scharfe Beweidung,
wo moglich als Kurzrasenweide, ist ideal, wihrend das Stehenlassen des ersten
Aufwuchses zur Mahd fiir die Winterfuttergewinnung eine viel zu starke Konkurrenz
der Altnarbe verursacht, unter der die keimenden Pflanzen schnell ersticken.

Eine Nachsaat nach dem ersten Schnitt Anfang bis Mitte Mai profitiert von der in der
Regel nachlassenden Konkurrenz der Altnarbe ab Juni. Besonders auf Standorten, die
zur Sommertrockenheit neigen, ist die Gefahr, dass die gekeimte Saat in die
Trockenperiode gelangt, jedoch erheblich groBer. Am unsichersten ist der
Nachsaaterfolg im Juni/Juli bis Mitte August wegen hdufiger Trockenphasen, obwohl
in dieser Zeit die Konkurrenz der alten Narbe am schwéchsten ist. Ein relativ giinstiger
Termin fiir die Nachsaat ist der Spiatsommer ab Mitte August. Der Zuwachs der alten
Narbe ldsst allmdhlich nach, die Boden trocknen im Herbst selbst bei geringen
Niederschldgen nicht mehr so stark aus wie im Hochsommer.

Der zweckmiBige Nachsaattermin kann daher standortabhingig differieren. Unter
bestimmten Voraussetzungen kann die eine oder andere Periode bevorzugt werden, z.
B. bei liickigen Narben nach dem Winter eine Nachsaat im Friihjahr, nach einer Un-
krautbekdmpfung im 1. Aufwuchs eine Nachsaat nach dem ersten Schnitt oder nach
einer Narbenauflockerung durch Trockenheit im Sommer eine Nachsaat im
Spiatsommer.

18



Beispielhaft sind in Abb. 3 Ergebnisse aus einer Untersuchung zur Griinlandverbesse-
rung aus den achtziger Jahren am Niederrhein dargestellt. Die Deutsch-Weidelgras-
anteile verdeutlichen, dass die Ubersaat zu einer langsameren Narbenverbesserung
filhrt als die Nachsaat. Die Ubersaat sollte dementsprechend als PflegemaBnahme in
geschwichten Narben zur Verhinderung einer weiteren Verschlechterung eingesetzt
werden. Fiir eine schnelle Narbenverbesserung sind Nach- oder Neuansaat erforder-
lich. Eine Neuansaat fiihrt in der Regel zunichst zu einem deutlich hoheren Anteil an
ausgesidten Arten. Allerdings konnen ungiinstige Bewirtschaftungsbedingungen und
Witterungseinfliisse auf neuangeséten Griinlandflichen wie zum Beispiel eine ldngere
Feldperiode bei der Futterwerbung durch Regen oder ein strenger Winter auch relativ
schnell zu einer deutlichen Abnahme des Deutschen Weidelgrases fiihren.

Abb. 3 Ertragsanteil des Deutschen Weidelgrases nach Ubersaat, Nachsaat und Neuansaat
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Neuansaaten reagieren wesentlich empfindlicher auf ungiinstige Bewirtschaftungs-
und Witterungsbedingungen. Héufig sind nach einigen Jahren keine Unterschiede in
den Pflanzenbestinden zwischen Neuansaat und Nachsaat mehr festzustellen. In den
meisten Fillen wird eine Nachsaat fiir die erforderliche Bestandsverbesserung aus-
reichen. Eine teure und tiefgreifende Neuansaat sollte die Ausnahme sein.

2.2.2 Neuansaat

Im Gegensatz zur Nachsaat wird bei der Neuansaat die alte Narbe mechanisch oder
chemisch vernichtet. Dadurch erhdhen sich Risiko und Kosten beachtlich. Eine solche
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RadikalmafBnahme sollte nur in Erwédgung gezogen werden, wenn die einfachere und
billigere Nachsaat keine Aussicht auf Erfolg erkennen 146t.

Bei der Neuansaat stehen mehrere Verfahren zur Verfiigung. Bei der mechanischen
Griinlanderneuerung wird die alte Narbe mechanisch mit Pflug oder Frise vernichtet.
Vor dem Pfliigen sollte die alte Narbe durch eine Scheibenegge oder Frise zerkleinert
werden. Beim Frisen sind mehrere Arbeitsgiinge in zeitlichen Abstdnden von 8-14 Ta-
gen zur Zerkleinerung der alten Narbe und zur Saatbettherstellung erforderlich. Mit
der speziellen Lely- oder Lelyséfrise ist der Umbruch bzw. Umbruch und Neuansaat
in einem Arbeitsgang moglich.

Bei der chemischen Griinlanderneuerung wird die alte Narbe mit einem Totalherbizid
abgetotet. Danach kann auf umbruchfihigen Standorten die Bodenbearbeitung mit an-
schlieBender Saatbettvorbereitung erfolgen. Speziell auf nicht umbruchfihigen
Standorten bietet sich auch eine Direktsaat mit Kreiselgrubber, Rototiller oder
Zinkenrotor an oder auch Direktsaat ohne jegliche Bodenbearbeitung als
Schlitzdrillsaat. Die Anfangsentwicklung einer Neuansaat ist bei sachgemifBler
Bodenbearbeitung mit Saatbettvorbereitung allerdings besser und schneller und somit
weniger risikoreich als bei Direktsaat.

Die Aussaat bei der Griinlanderneuerung sollte in ein sauberes, gutes und feinkriimeli-
ges Saatbett erfolgen. Die giinstigste Sitiefe betrdagt 1-2 cm. Sowohl Drillsaat als auch
Breitsaat ist moglich. Bei Reihensaat lduft das Saatgut meist schneller und gleichmifi-
ger auf. Der Unterschied zur Breitsaat verringert sich allerdings umso mehr, je fester
das Saatbett ist. Nach einer Breitsaat schlieBt der Bestand sich schneller. Bei Drillsaat
sollte der Reihenabstand so eng wie moglich sein und 10-12 cm nicht iiberschreiten.

Wie bei der Nachsaat ist die Aussaat bei der Griinlanderneuerung vom Vegetationsbe-
ginn Ende Mirz/Anfang April bis Ende August moglich. Friithjahrsansaaten haben den
Vorteil, dass die Winterfeuchte des Bodens voll ausgenutzt werden kann. Allerdings
ist im Friihjahr mit einer erhohten Verunkrautungsgefahr zu rechnen. Diese kann aber
in der Regel durch einen Schropfschnitt oder eine frithe Nutzung leicht beseitigt
werden. Neuansaaten in den Monaten Juli und August sind ebenfalls {iiblich.
Allerdings konnen gerade in dieser Jahreszeit hiufig Trockenperioden auftreten, die
die Keimung und die Anfangsentwicklung beeintrichtigen. Bei einer Aussaat bis Ende
August kann die Fldche in der Regel im Herbst noch beweidet werden. Hierdurch wird
die Verunkrautungsgefahr reduziert und die Narbendichte gefordert. Der Ertragsausfall
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bei der Sommeransaat im Vergleich zur Friihjahrsansaat war in einer dreijdhrigen
Untersuchung am Niederrhein nur geringfiigig niedriger (Abb. 4).

Abb. 4 Griinlandertrag bei Neuansaat im Friihjahr und im Spatsommer

M ohne Umbruch ~ M Frihjahrsansaat M Sommeransaat
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Ansaatjahr 1. Hauptnutzungsjahr

Bei der Friihjahrsansaat von Dauergriinland kann eine Deckfrucht verwendet werden.
Die Deckfrucht muss friihzeitig geerntet werden und darf keine Konkurrenz fiir die
Neuansaat darstellen. Sie darf nicht oder nahezu nicht nachwachsen. Diese Anforde-
rung erfiillen Griinhafer und einschnittige, friih schossende Sorten des Einjdhrigen
Weidelgrases mit reduzierten Saatgutmengen. Alle anderen Sorten sowie auch das
Welsche Weidelgras sind fiir diesen Zweck ungeeignet. Die Deckfrucht reduziert den
Ertragsausfall beachtlich und unterdriickt durch das schnelle Wachstum die
Verunkrautung. Ein Schropfschnitt ist in der Regel nicht erforderlich. Langjéhrige
Erfahrungen im nordwestdeutschen Raum haben gezeigt, dass bei friihzeitiger
Nutzung der Deckfrucht die Bestandszusammensetzung sowie auch das
Produktionsvermodgen der Neuansaat nicht beeintrdchtigt werden. Aufgrund des
hoheren Wasserverbrauchs durch die Deckfrucht kann sie nur bei Friihjahrsansaaten
empfohlen werden.

2.3 Ansaatmischungen fiir Weiden und Mihweiden

In den Niederungs- und Mittelgebirgsregionen der Bundesrepublik werden Standard-
mischungen fiir die Anlage und die Verbesserung von Dauergriinland von der
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Offizialberatung empfohlen (BERENDONK, 2009). In allen Regionen mit Ausnahme
von Baden Wiirttemberg und Bayern stehen die Standardmischungen GI, GII, GIII,
sowie die Nachsaatmischung GV in der Empfehlung. Das wichtigste
Unterscheidungsmerkmal dieser Mischungen ist der Anteil des Deutschen
Weidelgrases in der Mischung. Er variiert in den Mischungen von 13 % in der GI,
iiber 47% in der GII, 63 % in der GIII und 100 % in der GV. Mit steigendem
Weidelgrasanteil steigen die Anforderungen an das Nutzungsmanagement auf dem
Dauergriinland, und zwar umso stédrker, je ungiinstiger sich die Standortbedingungen
fir das Wachstum des Deutschen Weidelgrases darstellen. In der Regel wird zur
Neuansaat einer Weide oder Mihweide die Standardmischung GII bevorzugt, dies
insbesondere auf den origindren Weidelgrasstandorten Norddeutschlands. In
weidelgrasunsicheren Lagen gewdhrleistet die Standardmischung GI mit ihrem hohen
Wiesenschwingelanteil eine hohere Anbausicherheit, insbesondere wenn etwas
extensiver genutzt wird. Der Ziichtungsfortschritt bei der Entwicklung ausdauernder,
winterharter Sorten des Deutschen Weidelgrases einerseits und die Vorverlegung der
Schnittzeitpunkte fiir die Silgegewinnung andererseits haben jedoch die Moglichkeit
der Nutzung weidelgrasdominanter  Griinlandmischungen auch in  den
Mittelgebirgslagen ausgeweitet. FEine Weiterentwicklung der Standardmischung GII
ist die Standardmischung GIII mit 67% Deutschem Weidelgras, in der gédnzlich auf
den Wiesenschwingel verzichtet wird. Diese Mischung gewihrleistet eine maximale
Energieleistung, eignet sich jedoch nur fiir Standorte, auf denen eine sehr hohe
Nutzungsfrequenz, d. h. mindestens fiinf bis sechs Nutzungen im Jahr realisiert werden
kann. Selbst auf den weidelgrasfidhigen Standorten Norddeutschlands ist die Ausdauer
dieser Mischung oft begrenzt und erfordert regelmédBige Nachsaat zur
Bestandsverjliingung mit Deutschem Weidelgras. Die Standardmischung GIII findet
vor allem in Norddeutschland ebenfalls auf ackerfihigen Standorten Verwendung zur
Anlage von Wechselgriinland auf Standorten, auf denen die Ausdauer nicht die
hochste Prioritdt aufweist. In den Empfehlungen fiir die intensive Weidenutzung auf
weidelgrasfahigen Standorten wird in Bayern und Baden Wiirttemberg ginzlich auf
den Wiesenschwingel verzichtet und es werden Mischungen empfohlen, die in der
Zusammensetzung der  Standardmischung  GIII  dhneln. FEine  spezielle
Knaulgrasmischung fiir besonders trockene Lagen wird im Gebiet der norddeutschen
Landwirtschaftskammern und der Mittelgebirgsregionen als Standardmischung G IV
empfohlen. Weitere Mischungsempfehlungen fiir extensivere Weide- und
Mihweidenutzung existieren vor allem in Siiddeutschland aber auch als regionale
Griinlandmischungen in Nordostdeutschland. Sie enthalten u. a. auch Knaulgras,
Goldhafer, Wiesenfuchsschwanz, Weiles Strau3gras und Rotschwingel.
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Die Anzahl der ansaatwiirdigen Arten ist bei intensiver Bewirtschaftung stark einge-
schriankt. Die von der Arbeitsgemeinschaft der norddeutschen Landwirtschafts-
kammern (Schleswig-Holstein, Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen) und der
Arbeitsgemeinschaft der Mittelgebirgsldnder (Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz,
Saarland, Hessen Thiiringen und Sachsen) gemeinsam empfohlenen Mischungen fiir
die Midhweidenutzung sowie deren jeweilige Anbaueignung sind in den Tabellen 6
und 7 dargestellt.

Neben den Arten ist vor allem die Verwendung geeigneter Sorten in den Mischungen
sehr wichtig. In einem umfangreichen, bundesweit zwischen dem Bundessortenamt,
den Linderdienststellen und Pflanzenziichtern abgestimmten Sortenpriifsystem werden
das Leistungsvermogen der Sorten und ihre regionale Anbaueignung getestet. Die
Priifung fiihrt zu den regionalen Sortenempfehlungen die regelmédfig von den
zustidndigen landwirtschaftlichen Dienststellen veroffentlicht werden.

Tab. 6: Zusammensetzung wichtiger Standardmischungen fiir das Dauergriinland*

Einsatzempfehlung frisch-feucht alle bessere Lagen | sehr trockene | Nachsaat
extensive Standorte Mahweide Standorte
sehr nutzungs-
Nutzung Mahweide intensiv Mahweide
Qualitatsstandard Gl Gll Gl GIV GV
Deutsches Weidelgras
frah 1 4 6 - 5
mittel 1 5 6 - 5
spat 1 5 8 8 10
Wiesenschwingel 14 6 - - -
Wiesenlieschgras 5 5 5 5 -
Wiesenrispe 3 3 3 3 -
Rotschwingel 3 - - - -
Knaulgras - - - 12 -
WeilRklee 2 2 2 2 -
Aussaatmenge, kg/ha 30 30 30 30 20

* Empfehlung der Arbeitsgemeinschaft der norddeutschen Landwirtschaftskammern, 2007 - 2010
und der AG Mittelgebirge 2008/2009
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Tab. 7: Eignung der empfohlenen Standardmischungen fiir das Dauergriinland

Qualitatsstandard G I: Kleehaltige Mischung fur frische bis maRig feuchte Standorte mit mittlerer bis
extensiver Bewirtschaftung bei vorwiegender Mahnutzung. Besonders geeignet fir stark frost- und
schneeschimmelgefihrdete Lagen (Moore, rauhe Hohenlagen).

Qualitatsstandard G II*: Kleehaltige Mahweidemischung fir klimatisch gilinstigere Lagen. GroRe
Anpassungsfahigkeit, auch flr unglinstige Lagen mit intensiverer Bewirtschaftung geeignet.

Qualitatsstandard G IlI*: Kleehaltige Mischung flir Weidelgras sichere Standorte mit sehr hoher
Nutzungsfrequenz bei Giberwiegender Beweidung. Auch fiir Wechselgriinland geeignet.

Qualitatsstandard G IV: Knaulgras betonte Ansaatmischung fir leichte, flachgriindige und zur
Sommertrockenheit neigende Standorte.

Qualitatsstandard G V*: Nachsaatmischung zur Erhaltung leistungsfahiger und Verbesserung
lickiger Grinlandnarben. Saatstirkenempfehlung bei regelmiRiger Nachsaat (10 kg/ha), bei
Reparatursaat (20 kg/ha)

* In der Arbeitsgemeinschaft der norddeutschen Landwirtschaftskammern werden weitere

Variationen dieser Hauptmischungen mit differenzierenden Anteilen der Sortentypen des Deutschen
Weidelgrases und des WeiRklees empfohlen (Gll o, Glll o, GllI-spat, GV-spat, GV-Klee).

Beim Deutschen Weidelgras haben die Unterschiede in den Sorteneigenschaften
besondere Bedeutung fiir die Anbaueignung. Die Sorten unterscheiden sich in ihrer
Reifegruppe durch Unterschiede im Beginn des Ahrenschiebens. In dem aktuell beim
Bundessortenamt eingetragenen Sortiment liegen 45 Tage zwischen dem Beginn des
Ahrenschiebens der frithesten Sorte Arolus am 26. April und der spitesten Sorte Matiz
am 10. Juni (BUNDESSORTENAMT, 2007). Frithe Sorten haben den Vorteil eines
friiheren Vegetationsbeginns im Frithjahr mit einer entsprechend friiheren
Nutzungsreife, allerdings auch einer schnelleren Alterung bei beginnendem
Ahrenschieben als spiite Sorten, was insbesondere die Nutzungselastizitit im ersten
Aufwuchs beeintrichtigt. Spitere Sorten haben neben dem Vorzug der hoheren
Nutzungselastizitit in der Regel auch ein besseres Nachwuchsvermogen in der zweiten
Vegetationshilfte. In Mischungen aus frithen, mittelfriihen und spiten Sorten werden
die Vorteile der verschiedenen Reifegruppen kombiniert. Mischungen mit frithen
Sorten setzten allerdings einen frithen ersten Nutzungstermin voraus, um die Vorziige
der Mischungspartner tatsdchlich ausschopfen zu konnen. Ideale Bedingungen sind auf
Standorten mit friilhem Vegetationsbeginn gegeben, wenn die Tiere friihzeitig zu einer
Vorweide aufgetrieben werden konnen. Die Tiere konnen somit frith den
energiereichen jungen Aufwuchs nutzten, gleichzeitig fordert die friilhe Beweidung die
Bestockung der Narbe und verzogert allgemein die Schossneigung der Sorten.
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Besondere Eignung weisen frithe Sorten fiir Standorte auf, die zur Sommertrockenheit
neigen. Nach frithem erstem Schnitt ist auch der zweite Schnitt frither, d. h. Anfang bis
Mitte Juni nutzungsreif, sodass die ersten beiden Schnitte in der Regel bereits geerntet
sind, ehe die Boden anfangen, auszutrocknen. Mischungen mit nur spiten Sorten sind
interessant fiir reine Mihnutzungssysteme, um mit moglichst wenigen Nutzungen
einen maximalen Ertrag in hoher Qualitit von der Flache zu holen. Durch die spite
Nutzung wird allerdings auch bei Verwendung von spiten Sorten die Konkurrenzkraft
des Deutschen Weidelgrases erheblich beeintrichtigt. Die Verwendung von
Mischungen mit nur spiten Sorten des Deutschen Weidelgrases ist daher fiir
Mihweidenutzungssysteme weniger zu empfehlen, sondern eher fiir das
Wechselgriinland  oder  schnittbetonte  Ansaaten mit  weidelgrasdominaten
Ansaatmischungen wie der Standardmischung GIII oder GV.

Ein weiteres Merkmal, in dem sich die Sorten unterscheiden, ist die Ploidiestufe. Die
diploiden Sorten mit doppeltem Chromosomensatz unterscheiden sich von den
tetraploiden mit vierfachem Chromosomensatz durch etwas feinere Einzelpflanzen
mit hoherer Triebdichte als die tetraploiden Sorten. In der Regel zeichnen sich die
tetraploiden Sorten durch einen um ca. 1-2 Prozentpunkte geringeren
Trockensubstanzgehalt mit im Mittel 0,1 bis 0,2 MJ NEL/kg Trockenmasse hoheren
Energiegehalt aus. Bedingt durch die etwas lockerere Narbendichte der tetraploiden
Arten neigten die dlteren Sorten stiarker zur Verunkrautung als die diploiden.
Inzwischen hat in diesem Merkmal aber ein deutlicher Zuchtfortschritt stattgefunden,
sodass heute gleicherweise diploide wie auch tetraploide Sorten mit sehr guter
Ausdauer verfiigbar sind. Im Ubrigen zeichnen sich tetraploide Sorten durch einen
hoheren Zuckergehalt aus als diploide Sorten. Sie werden daher von den Kiihen, wenn
diese selektieren konnen, bevorzugt gefressen. Allerdings sind in den vergangenen
Jahren gerade im Merkmal Zuckergehalt auch deutliche Zuchtfortschritte bei den
diploiden Sorten erkennbar. Diese Neuziichtungen werden unter der Bezeichnung
High-Sugar-Grass angeboten. Insgesamt verringern sich die Unterschiede zwischen
den diploiden und tetraploiden Sorten zunehmend in dem Malle, wie
Ziichtungsfortschritte in der Futterqualitit der beiden Sortengruppen erzielt werden.

2 Diingung von Weiden und Mihweiden
Im Hinblick auf die Futterproduktion und Futterqualitit ist eine optimale Diingung mit

Grundnihrstoffen (Ca, P, K und Mg), mit Spurenelementen und mit Stickstoff eine
Grundvoraussetzung. Die Diingung hat auch durch die 1996 in Kraft getretene und
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2007 neugefasste Diingeverordnung (DiV, 2007) zur Reduzierung von
Nahrstoffiiberschiissen an Bedeutung gewonnen.

3.1 Grunddiingung

Fiir eine optimale Grunddiingung ist die Kenntnis iiber die Nihrstoffversorgung des
Bodens erforderlich. (MOTT, 1975; VON BORSTEL et al., 1995; BARTELS et al.
1995; JACOBS, 2009). Zusitzlich ist die Nutzungsart (Beweidung und/oder Mahd) zu
beriicksichtigen. Bei Mahd werden mit dem Winterfutter hohere Nihrstoffmengen von
den Griinlandfldchen abgefahren. Bei Beweidung ist der Nihrstoffentzug wesentlich
geringer. Die mit dem Weidefutter aufgenommenen Nihrstoffe Kalk, Phosphor, Kali-
um, Magnesium und Stickstoff flieBen zu 70-95 % mit den Exkrementen wieder zu-
riick auf die Fliachen. Das gleiche gilt auch fiir die Néhrstoffe im Zufutter. Die Grund-
nihrstoffe sind im Gegensatz zu Stickstoff voll wirksam und sollten bei der Diingung
beriicksichtigt werden. Der Entzug mit Fleisch und Milch ist gering. Diese grundsitzli-
chen Zusammenhinge sind bei der Diingung zu beriicksichtigen.

3.1.1 pH-Wert

Der pH-Wert ist eine Malizahl fiir den Kalkversorgungszustand des Bodens. Er
beeinflusst direkt die Nahrstoffverfiigbarkeit und indirekt die biologische Aktivitit des
Griinlandes. Wihrend Molybdidn im neutralen Bereich und Phosphat im schwach
sauren bis neutralen Bereich (pH 6-7) am besten verfiigbar sind, nimmt die
Verfiigbarkeit der meisten Spurenelemente wie vor allem Eisen, aber auch Zink,
Mangan und Kupfer bei steigendem pH-Wert ab. Fiir die Weidewirtschaft ist
besonders von Belang, dass Molybdin bei sinkenden pH-Werten festgelegt wird, denn
Molybdin wird fiir die symbiontische Stickstofffixierung der Knollchenbakterien
benotigt. Soll daher in der Weidewirtschaft der Weilklee gefordert werden, ist auf
einen ausreichenden pH-Wert zu achten. Die physikalische Wirkung der Kalkdiingung
iiber eine Kalkbriickenbildung zwischen den Tonmineralen stabilisiert das
Bodengefiige und fiilhrt zu einer geringeren  Anfélligkeit  gegeniiber
Bodenverdichtungen, ein wichtiger Gesichtspunkt zur Forderung der Tragfihigkeit der
Griinlandnarbe.

Der in der Tabelle 8 angegebene standorttypische Ziel- pH-Wert hingt vor allem von
der Bodenart und dem Humusgehalt ab. Wenn der pH-Wert im Optimalbereich liegt,
muss regelmiBig gekalkt werden, um die unvermeidbaren Kalkverluste (z.B. durch
Auswaschung, Eintrag versauernder Substanzen, Pflanzenentzug) zu ersetzen. Die
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hierzu im Mittel fiir drei Jahre fiir Griinland benoétigten Kalkmengen sind in der
Tabelle 8 als Erhaltungskalkung aufgefiihrt. Bei Unterschreitung des optimalen pH-
Bereichs miissen die Kalkgaben gesteigert werden, um den pH-Wert mittelfristig bis
zum gewlinschten Niveau anzuheben. Um allerdings einer zu schnellen pH-
Verdnderung mit den daraus folgenden Problemen der Nihrstoffverfiigbarkeit
vorzubeugen, sollten pro Kalkung bestimmte Néhrstoffmengen nicht iiberschritten
werden.

Tab. 8: Ziel-pH-Wert und Erhaltungskalkung auf Dauergriinland*

anzustrebender pH-Wert und Erhaltungskalkung * (kg/ha Ca0O) in maximale
Abhdngigkeit vom Humusgehalt Kalkgabe
Bodenart: pro Jahr
in kg/ha
bis8 % 8,1-15% 15,1-30% |iiber 30 % | CaO
humusarm bis |sehr stark humos |anmoorig |Moor **
stark humos
s pH-Wert |5 4,8 4,5 4,3
kg/ha CaO | 500 400 300 0 1000
IS sU pH-Wert |54 5,2 5
’ kg/ha CaO | 600 500 300 1000
pH-Wert |5,7 5,4 51
ssL, IU
kg/ha CaO | 700 600 400 1500
pH-Wert 5,9 5,6 5,3
sL, uL, L
kg/ha CaO | 800 700 500 1500
H-Wert
utl i, T | Poert 16l >8 >
kg/ha CaO | 900 800 600 2000

* Die empfohlenen Kalkmengen beziehen sich auf eine dreijdhrige Fruchtfolge mit mittlerem
Ertragsniveau bis 850 mm Jahresniederschlag.

** Die Kalkempfehlung fiir Moorstandorte bezieht sich auf Hochmoor, Niedermoorstandorte weisen
zumeist von Natur aus pH-Werte von 6 - 6,5 auf und bedirfen keiner Kalkung.

3.1.2 Phosphor, Kalium und Magnesium

Die Basis fiir die Phosphor-, Kalium- und Magnesiumdiingung auf Dauergriinland ist
das Ergebnis des bei der Bodenuntersuchung ermittelten Nihrstoffgehaltes. Die
Bewertung des Nihrstoffgehaltes hinsichtlich des Diingebedarfs erfolgt durch
Einstufung in die Versorgungsstufen A bis E. Angestrebt wird die mittlere Gehalts-
klasse C als optimale Versorgungsstufe (Tabelle 9). Bei einer niedrigen und mittleren
Bodennidhrstoffversorgung (Gehaltsklasse A und B) gehen die Ertrige und die
Mineralstoffgehalte im Futteraufwuchs zuriick. Andererseits konnen hoch und sehr
hoch mit Néhrstoff versorgte Fliachen (Gehaltsklassen D und E) auftreten.
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Tab. 9: Gehaltsklassen fiir P205, K20 und MgO in Griinlandbéden (0-10 cm)

Nahrstoff Bodenart Versorgungsstufe:
A B C D E
sehr niedrig | anzu- hoch sehr
niedrig streben hoch
Nahrstoffgehalt in mg/100 g Boden
P205 S, IS, sU, ssL, 1U,sL, uL, L, bis 3 4-9 10-18 | 19-32 ab 33
utL, tL, T, flachgriindiger S bis 5 6-13 14-24 | 25-38 ab 39
S bis 2 3-5 6-12 | 13-19 ab 20
K20 IS, sU, ssL, IU, sL; uL, L bis 3 4-9 10-18 | 19-32 ab 33
utL, tL, T bis 5 6-13 | 14-24 | 25-38 ab 39
Mg alle Béden bis 3 4-7 8-12 | 13-18 ab 19

S =3Sand, IS = lehmiger Sand, sU = sandiger Schluff, ssL = stark sandiger Lehm,
U = lehmiger Schluff, sL = sandiger Lehm, uL = schluffiger Lehm, L = Lehm,
utL = schluffig toniger Lehm, tL = toniger Lehm, T = Ton

Im Hinblick auf Ertrag, Futterqualitit, Pflanzenbestand und Bodenfruchtbarkeit ge-
wihrleistet die Erhaltungsdiingung in der Regel eine optimale Bodennihrstoffversor-
gung. Bei der Erhaltungsdiingung werden die der Fliche durch die Nutzung
entzogenen Nihrstoffmengen ersetzt. Bei niedriger und mittlerer Néhrstoffversorgung
(Gehaltsklasse A und B) kann mehr als der Entzug gediingt werden. Die Versorgung
sollte dem optimalen Niveau angepasst werden. Bei hoher Bodennéhrstoffversorgung
(Gehaltsklasse D) kann die Diingung sowohl aus 6konomischen als auch aus dkologi-
schen Griinden zuriickgefahren werden. Aus den gleichen Griinden sollte nach guter
fachlicher Praxis bei sehr hoher Nihrstoffversorgung des Bodens (Gehaltsklasse E)
nicht mehr gediingt werden. FEine Diingergabe wire unwirtschaftlich und
undkologisch. Die P,Os und K,O-Entziige vom Griinland sind abhingig vom Ertrag
der Fldche, von den Nihrstoffgehalten des Aufwuchses und insbesondere von der Art
der Griinlandnutzung durch Beweidung und Mahd. Je hoher der Weideanteil, desto
hoher die Riicklieferung iiber Kot und Harn der Tiere, desto geringer die Nettoentziige
von der Fliche und der daraus resultierende Diingerbedarf. Die in der Tabelle 10
angegebenen Werte geben die Spannweite im Nihrstoffentzug in Abhéngigkeit vom
standorttypischen Ertragsvermdgen und der Art der Nutzung am Beispiel der
Diingerempfehlung von Nordrhein-Westfalen (JACOBS, 2009) wieder.
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Tab. 10: Néhrstoffentzug vom Griinland in Abhéngigkeit vom Ertragsvermégen des Standortes und der Nutzung

Gesam.t- unterstellte Leistung von .
ertragin Schnitt und Weide Nahrstoffentzug (kg/ha)
dt/ha TM
. netto 25| Schnitt: | Weide: | Weide:
Wachstumsbedingungen / % Weide- dt TM | kg Milch | kg Tier- [ P,0, | K,0 | MgO | CaO Na
Weideanteil .
verluste korper
niedrig bzw. Extensivierung
Stand- u. Umtriebsweide 60 0 5500 600 10 5 1 10 2
1 Schnitt + Nachweide 65 20 4250 450 26 60 8 29 5
2 Schnitte + Nachweide 70 45 2250 250 45 128 16 52 10
3 Schnitte + Nachweide 75 65 1000 100 60 183 23 71 13
4 Schnitte 80 80 0 0 72 224 28 85 16
mittel
Stand- u. Umtriebsweide 75 0 7000 750 13 7 1 13 2
1 Schnitt + Nachweide 80 25 5250 550 32 75 9 36 7
2 Schnitte + Nachweide 90 55 3250 350 56 157 20 64 12
3 Schnitte + Nachweide 95 80 1500 150 75 225 28 87 17
4 Schnitte 100 100 0 0 90 280 35 106 20
hoch
Stand- u. Umtriebsweide 90 0 8500 900 16 8 1 15 3
1 Schnitt + Nachweide 95 30 6000 650 38 90 11 43 8
2 Schnitte + Nachweide 105 65 3750 400 66 186 23 76 14
3 Schnitte + Nachweide 115 95 1750 200 89 268 33 104 20
4 Schnitte + Nachweide 120 115 500 50 104 | 322 40 123 23
5 Schnitte 130 130 0 0 117 | 364 46 138 26

3.1.3 Natrium, Selen und Schwefel

Eine ertragssteigernde Wirkung von Natrium auf Griinland konnte bisher nicht
nachgewiesen werden. Auch Natriummangelerscheinungen sind nicht bekannt.
Natrium ist fiir viele Pflanzen niitzlich, aber nicht notwendig. Natrium verbessert
jedoch die Schmackhaftigkeit und erhoht die Futteraufnahme auf der Weide (ERNST,
1978). Bei hoher Kaliumversorgung des Bodens oder Diingung mit kaliumreicher
Rindergiille ist von niedrigen Natriumgehalten im Futter auszugehen. Auf dem
Griinland sind vor allem Deutsches Weidelgras, aber auch Knaulgras, Weillklee,
Lowenzahn, Kriechender Hahnenfull und Spitzwegerich in der Lage, relativ hohe
Natriummengen aufzunehmen. Deshalb ist eine geringe jdhrliche Natriumdiingung auf
Flichen mit bedeutsamen Anteilen der oben genannten Pflanzenarten und einer
mittleren Kaliumversorgung des Bodens in einer Hohe von 40-60 kg Na,O/ha sinnvoll.

Wie beim Natrium handelt es sich auch beim Selen nicht um einen Pflanzennidhrstoff.

Auf vielen Standorten in Nordwestdeutschland ist der Griinlandaufwuchs durch
niedrige Selengehalte - insbesondere im Primédraufwuchs im Mai - gekennzeichnet.
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Am sichersten wird der Bedarf der Tiere iiber den direkten Weg der
Mineralfuttererginzung gedeckt. Bei reiner Weidehaltung ist eine Verbesserung der
Selenversorgung der Tiere iiber Mineralfutter aber kaum moglich. Zu diesem Zweck
werden selenhaltige Mineraldiinger angeboten. Positive Versuchsergebnisse der
Steigerung der Selengehalte im Aufwuchs liegen auch vor mit der regelmifigen
Nachsaat von mit Selen behandeltem Deutschen Weidelgras (LASER, 2005).

Die Schwefelbediirftigkeit des Griinlandes hat in den letzten Jahren mit Verringerung
der Schwefeleintrige aus der Luft deutlich zugenommen. Mangelsymptome an
Grasern dhneln mit blassen gelben Blittern dem Stickstoffmangel. Schwefelmangel
liegt vor, wenn das Stickstoff:Schwefel-Verhiltnis weiter als 15:1ist, wihrend bei
einem Verhiltnis von 10:1 ein Schwefelmangel ausgeschlossen werden kann.
Untersuchungen im norddeutschen Raum (TAUBE et. al., 1996) ergaben im
mehrjdhrigen Futterbau mit Deutschem Weidelgras bei hoher N-Diinung deutliche
Mehrertrage durch die Schwefeldiingung. Die Schwefelabfuhr auf dem Griinland kann
bei reiner Schnittnutzung bis zu 45 kg/ha betragen, auf reinen Weidefldchen betréagt sie
jedoch wegen der Riicklieferung iiber Kot und Harn nur wenige kg/ha. Der
Diingebedarf richtet sich daher nach der Art der Nutzung. Bei der Mdhweidenutzung
sollte daher nur bei hohen Schnittnutzungsanteilen fiir jeden Schnitt eine
Schwefelgabe von 10-20 kg/ha eingerechnet werden.

3.1.4 Spurenelemente

Fiir die Elemente Kupfer (Cu) und Mangan (Mn) gelten die gleichen Empfehlungen
auf Griinland wie auf Acker (VON FISCHER, 1995). Die Verfiigbarkeit sinkt mit
steigendem pH-Wert (JACOBS, 2009).

Entsprechend gilt fiir Mn eine ausreichende Versorgung in der Versorgungsstufe C
wie folgt pH-Wert-abhéngig:

bis pH 5,5:  4-15 mg Mn/kg Boden

pH 5,6-6,0: 20-40 mg Mn/kg Boden

pH 6,1-6,5: 30-50 mg Mn/kg Boden

tiber pH 6,5: 40-60 mg Mn/kg Boden

Fiir Kupfer gilt auf leichteren Standorten ein Gehalt von 0,8 -2,0 mg/kg Boden
entsprechend der Versorgungsstufe C als ausreichend, auf schwereren Boden ein
Gehalt von 1,2-4,0 mg Cu/kg Boden. Besonders Schafe konnen auf iiberhohte Cu-
Gehalte im Aufwuchs mit Schiden reagieren. Die Spurenelemente Bor (B), Molybdin
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(Mo), Eisen (Fe) und Zink (Zn) sind von Natur aus in den meisten Boden vorhanden
oder gelangen als Begleitstoffe in den Diingemitteln auf die Fliachen. Eine Diingung
mit diesen Spurenelementen auf Griinland ist in aller Regel nicht erforderlich.

3.2 Stickstoffdiingung

Bei der Diingung des Griinlandes kommt dem Stickstoff sowohl aus Sicht der Futter-
produktion als auch aus Sicht des Umweltschutzes eine herausragende Bedeutung zu.
Der Stickstoff ist der Motor des Wachstums. Allerdings nimmt bei zunehmender N-
Diingung die Umweltbelastung zu. Im Sinne einer sachgerechten Umsetzung der
Diingeverordnung ist es wichtig, alle Moglichkeiten gezielt auszuschopfen, den im
Betrieb anfallenden Stickstoff so effizient und verlustarm wie moglich fiir die
Futterproduktion einzusetzen. Ergebnisse aus Schnittversuchen verdeutlichen, dass bei
erhohter N-Diingung der Ertrag einerseits zwar deutlich zunimmt, andererseits die
Nitratbelastung des Bodens, sowohl gemessen an der Nitratstickstoffmenge im Boden
als auch an der Nitratkonzentration im Bodenwasser, ebenfalls zunimmt (Tabelle 11).
Unter Beweidung ist die Situation bei erhohter N-Diingung aufgrund geringerer N-
Ausnutzung noch kritischer.

Tab. 11: Ertrag und Nitratbelastung bei zunehmender N-Diingung auf Griinland,
1985-1990

N-Diingung Ertrag N-Wirkung Nitrat-N Nitrat
im Boden im Bodenwasser
(0-100 cm) (100 cm)
kg/ha dt TM/ha kg TM/kg N kg/ha mg/|
0 47,8 - 13 17
180 87,3 21,9 19 45
300 115,0 23,1 30 56
420 132,3 14,5 51 85

Der Stickstoffbedarf des Griinlandes ist von vier Faktoren abhingig: der
Narbenqualitit, den Standortbedingungen, der Nutzungsart und der bendotigten
Futtermenge.

3.2.1 N-Ausnutzung bei Mahd und Beweidung
Die Art der Griinlandnutzung, d.h. speziell der Anteil der Weidenutzung ist fiir die
Griinlanddiingung ausschlaggebend. Aus Beweidungsversuchen geht hervor, dass bei

hoher N-Diingung und ausschlieBlicher oder iiberwiegender Beweidung am Ende der
Vegetationsperiode im Herbst hohe Reststickstoffmengen im  Boden und im
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Bodenwasser zuriickbleiben (ERNST, 1995; HUGING et. al, 1994). Durch N-
Riicklieferung iiber Kot und Harn und auch durch erhohte Weillkleeanteile bei
Beweidung haben Weideflachen einen geringeren N-Bedarf als Mahdflichen. Die
bessere N-Ausnutzung bei Mahd ermoglicht es zudem, auf den Maihflichen ein
hoheres Produktionspotential mit hoherer N-Diingung auszuschopfen als auf
Weideflidchen. Diesen Zusammenhingen wird die Diingeverordnung gerecht, wenn sie
fordert, dass eine Heraufsetzung der N-Obergrenze fiir die Ausbringung von
Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft von 170 auf 230 kg N/ha nur unter
Voraussetzung einer intensiven Madihnutzung des Griinlandes mit mindestens 4
Schnitten oder 3 Schnitten mit anschlieBender Beweidung gestattet werden kann.

Zur Beurteilung der Auswirkung unterschiedlicher N-Diingung auf die Umwelt wurde
in zwei langjdhrigen Beweidungsversuchen mit Jungrindern und Milchvieh am
Niederrhein jeweils eine N-Bilanz bei extrem tiberhohter (360 kg N/ha), hoher (180 kg
N/ha) und geringer (30 kg N/ha) N-Diingung erstellt. Der Versuch mit Jungrindern
wurde ausschlieBlich beweidet, in den Versuchen mit Milchkiihen betrug der
Weideanteil 40-60 %, der Rest wurde fiir die Winterfuttergewinnung geschnitten. In
der N-Bilanz werden Input und Output miteinander verglichen. Auf der Inputseite
stehen mineralische und organische Diingung, Kraftfutter, Deposition und N-Bindung
durch WeiBlklee. Auf der Outputseite werden tierische Leistung und
Winterfuttergewinnung beriicksichtigt. Die Bilanz ergab in beiden Versuchen bei
ausschlieBlicher oder iiberwiegender Beweidung erhebliche Uberschussmengen an
Stickstoff (Abb. 5). Die mit dem Futter aufgenommene N-Menge wird bei Jungtieren
zu iiber 90 % und bei Milchkithen zu iiber 70 % mit den Exkrementen wieder
ausgeschieden. Der N-Uberschuss nahm mit abnehmender N-Diingung ab. Er war bei
ausschlieBlicher Beweidung mit Jungrindern hoher als mit 40-60 % Schnittanteil bei
Milchkiihen.

Die schlechte N-Ausnutzung unter Beweidung fiithrt vor allem bei hoher N-Diingung
zu sehr hohen Reststickstoffmengen im Boden (Abb. 6) sowie zu einer Erhohung der
Nitratkonzentration im Bodenwasser und stellt somit eine Gefahr fiir Grund- und
Trinkwasser dar.
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Abb 5: N-Bilanziiberschuss je ha bei abnehmender N-Diingung und Beweidung
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Abb. 6: Nitrat-N im Boden in 0-90 cm Tiefe im November bei Weidenutzung, Mdahweidenutzung
und Mahd; 1991-1995
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3.2.2 N-Diingung und Ertrag

Langjdhrige Untersuchungsergebnisse zur N-Diingung auf Griinland bei Mahd, bei
Mihweide und bei Weide auf giinstigen Standorten am Niederrhein sowie auf
ungiinstigen Standorten in Mittelgebirgslagen des Bergischen Landes und der Eifel
sind in der Abb. 7 dargestellt. Auf den Weide- und Mihweideflichen wurden die
Ertrage unter Weidekorben bei 6maliger Schnittnutzung ermittelt. Aus dlteren
hollandischen Untersuchungen, zitiert bei GROOT BRUINDERINK (1987), ist
bekannt, dass aufgrund von mikroklimatischen Verdnderungen (Wind, Temperatur,
Feuchtigkeit) die Ertrige unter Weidekorben iiberschidtzt werden. Im vorliegenden
Vergleich wurden die Korb-Ertrage aus den Beweidungsversuchen (bei 6maliger
Mahd ermittelt) um 10 % reduziert.

Abb. 7: Ertrag bei zunehmender N-Diingung auf Griinland in giinstigen und ungiinstigen Lagen

—— Weide (giinstig) Mahweide (guinstig) == Mahd (glinstig) == Mahd (unginstig)
140 4
TM™, dt/ha

40

20

0 100 200 300 400

N-Diingung in kg/ha

Die langjdhrigen Ergebnisse verdeutlichen, dass die TM-Ertrige bei zunehmender N-
Diingung auf giinstigen Standorten bei Mahd niedriger sind als bei Weide und Méah-
weide. Vor allem bei geringer N-Diingung sind die Ertrage bei Weide und Mihweide
aufgrund von Nihrstoffriickfluss iiber Kot und Harn (WEISSBACH, 1993), aber auch
durch erhohte Weillkleeanteile deutlich hoher. Bei einer mittleren N-Diingung von 200
kg/ha lagen die TM-Ertrige bei Weide und Mihweide durch Nihrstoffriickfluss iiber
Kot und Harn ca. 10 % hoher als bei Mahd. Diese Ergebnisse sind in
Ubereinstimmung mit denen von DEENEN (1994). Bei der hohen N-Diingung von
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400 kg/ha war bei reiner Weidenutzung der Ertrag ca. 5 % hoher als bei Mihweide
und Mahd. WEISSBACH (1993) und DEENEN (1994) fanden bei einer vergleichbar
hohen N-Diingung keine Wirkung vom Exkrementen-Stickstoff. Bei Mahd war der
Ertrag ohne N-Diingung und ohne Weillklee mit rd. 50 dt TM/ha geringer als bei
Weide- und Mihweidenutzung.

Auch von den ungiinstigen Standorten des Bergischen Landes liegen langjdhrige Un-
tersuchungsergebnisse zur N-Diingung auf Griinland aus Exaktversuchen unter Méh-
nutzung vor. Die zusammengefassten Ergebnisse sind ebenfalls in der Abb. 7 enthal-
ten. Ohne N-Diingung war aufgrund von geringen Weillkleeanteilen ein etwas hoherer
Ertrag moglich. Bei erhohter N-Diingung war die N-Wirkung im Vergleich zu den
giinstigen Standorten deutlich geringer. Bis 260 kg N/ha wurden wirtschaftliche
Mehrertréage erzielt.

3.2.3 N-Diingung und Futterqualitit

Bei der Futterqualitit spielen Rohnidhrstoffgehalte, Verdaulichkeit und Energiegehalt
sowie die Mineralstoffgehalte eine wichtige Rolle. In der Tabelle 12 sind die Veridnde-
rungen bei den einzelnen Mineralstoffen bei differenzierter N-Diingung dargestellt.
Bei zunehmender N-Diingung nehmen P und K durch Verdiinnung ab, Ca, Mg und Na
dagegen durch eine verbesserte Aufnahme durch die Pflanzenwurzel zu. Bei den Roh-
nihrstoffgehalten zeigt der Rohfasergehalt keine Abhéngigkeit von der N-Diingung,
wihrend der Rohproteingehalt mit zunehmender N-Diingung erwartungsgemil zu-
nimmt.

Tab. 12: Ertrag, Rohnahrstoff- und Mineralstoffgehalte im Weideaufwuchs bei
zunehmender N-Dingungsintensitat

N-Diingung kg/ha 100 200 300 400
Ertrag, dt TM/ha 82,4 101,5 116,0 124,3
Rohfaser, % 23,9 23,9 24,0 23,8
Rohprotein, % 18,3 19,1 20,7 22,0
P, % 0,44 0,43 0,42 0,41
K, % 3,22 3,21 3,20 3,16
Ca, % 0,61 0,59 0,62 0,64
Mg, % 0,18 0,18 0,19 0,20
Na, % 0,12 0,17 0,22 0,27

In langjdhrigen Beweidungsversuchen mit abnehmender N-Diingung am Niederrhein
wurden zusitzlich zu der Futteranalyse auf Rohnédhrstoff- und Mineralstoffgehalte
auch die in-vivo-Verdaulichkeit mit Hammeln sowie der Energiegehalt des
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Weidefutters ermittelt. Bei geringer N-Diingung und intensiver Nutzung als
Standweide nahmen Kriuter (hauptsédchlich Lowenzahn) und vor allem Weillklee zu.
Diese Bestandsveridnderung fiihrte bei der Futteranalyse zu einem geringeren
Rohfasergehalt. Dementsprechend waren die in-vivo-Verdaulichkeit und die
Energiekonzentration im extensiven Weidefutter in der Weidereife vergleichbar und in
der Siloreife sogar hoher als im Weidefutter von intensiv mit N gediingten Flichen
(Abb. 8 und 9).

Abb. 8: Verdaulichkeit in der Weide- und Siloreife bei abnehmender N-Diingung; Niederrhein,
1992-1995
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Abb. 9: Energiegehalt in der Weide- und Siloreife bei abnehmender N-Diingung; Niederrhein,
1992-1995
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Diese geringere Abnahme der Futterqualitit von extensiv mit N gediingten Bestinden
bei spdterer Nutzung weist auf eine groBere Nutzungselastizitit von kleereichen
Futterbestinden hin.

3.2.4 N-Wirkung der Exkrementen auf der Weide

Der bei Weidegang iiber die Exkremente ausgeschiedene und dem Boden wieder zuge-
fiihrte Stickstoff kommt durch eine sehr ungiinstige punktuelle Verteilung - vor allem
bei einer hoheren Diingungsintensitit - nicht oder nur gering zur Wirkung. Nach einer
Schitzung von WEISSBACH (1993) liegt die Wirkung des Exkrementenstickstoffs
bei geringer N-Diingung bei 60 %. Dieser Nutzungskoeffizient scheint hoch. Der An-
teil an mineralischem N in Kot und Harn betrdgt nur 50 % und aus den Exkrementen
konnen nach BUSSINK (1996) erhebliche N-Verluste durch Verfliichtigung von Am-
moniak auftreten. Bei hoher N-Diingung geht WEISSBACH (1993) davon aus, dass
die Wirkung von Exkrementen-Stickstoff gleich Null ist. Untersuchungen von
DEENEN (1994) in den Niederlanden bei Beweidung ergaben bei einer mineralischen
Diingung von 250 kg/ha eine N-Wirkung aus Exkrementen von rd. 8 %. Bei einer
Diingung von 400 kg N/ha wurde keine N-Wirkung aus Exkrementen festgestellt. Fiir
den in der novellierten Diingeverordnung (DiiV, 2007) geforderten Nihrstoffvergleich
sind als Mindestwert 25 % des Exkrementenstickstoffs anzurechnen.

3.2.5 Nabhrstoffwirkung von Giille

Auch bei Weidehaltung fallen durch Aufstallung der Weidetiere im Winterhalbjahr er-
hebliche Nihrstoffmengen in Form von Exkrementen in der Regel als Giille an, die auf
die Flidchen zuriickgebracht werden miissen. Die Zusammensetzung der Giille variiert
betriebsspezifisch. Giille aus rinderhaltenden Betrieben mit hohem Grasanteil in der
Futterration ist besonders kaliumreich. Die Zusammensetzung der Giille variiert auch
im Laufe des Jahres. Eine regelmifBige Analyse der Nihrstoffe in der Giille ist somit
unerldsslich, um die Giille bedarfsgerecht dosieren zu konnen.

Giille ist kein reiner Stickstoff-, sondern ein Mehrndhrstoffdiinger. Wie bei allen
Mehrnéhrstoffdiingern  wird auch bei Giille die maximal auszubringende
Gesamtjahresmenge durch den Nihrstoff begrenzt, dessen Bedarf zuerst abgedeckt
wird. Beim Einsatz von Giille auf dem Griinland sind hierbei die wirksamen
Nihrstoffmengen zu beriicksichtigen. Die P- und K-Wirkung der Giille ist
vergleichbar mit der von Mineraldiinger. Wihrend bei Schweinegiille Phosphor der
limitierende Néhrstoff ist, wird in den Griinlandbetrieben mit iiberwiegendem Anfall

37



von Rindergiille die zuldssige Giillemenge in der Regel durch den Kaliumgehalt
begrenzt, denn bei mittleren Gehalten werden bereits mit 20 m’ Rindergiille etwa 100
kg K0, 32 kg P,O und 16 kg MgO ausgebracht, eine Nihrstoffmenge, die den Bedarf
des 1. Schnittes abdeckt. Unter dem Gesichtspunkt der Tiererndhrung ist zu bedenken,
dass iiberhohte Giillegaben zum 1. Aufwuchs oft sehr hohe Kaliumgehalte, besonders
in den Silagen des 1. Aufwuchses, zur Folge haben. Die Giillegabe zum 1. Aufwuchs
sollte auch auf Schnittflichen 20-25 m’/ha nicht tibersteigen und auf Weidefldchen
wegen erhohter Gefahr zu hoher Kaliumgehalte maximal 15 m3 betragen.

Anders als bei der Mineraldiingung kommt bei der Giillediingung der Stickstoff nicht
zu 100 Prozent zur Wirkung. Es treten Verluste auf. Zur Minimierung der Verluste ist
folgendes zu beachten:

¢ ceine gute Homogenisierung der Giille vor der Ausbringung,

e cine Nihrstoffuntersuchung zur richtigen Dosierung,

e cine Mengenbegrenzung auf 20 bis maximal 25 m’/ha Giille je Teilgabe oder 50
bis 60 m3/ha und Jahr zur Verhinderung von Narbenschdden und

e Ausbringung bei bedeckter Witterung oder leichtem Nieselregen

e der Einsatz geeigneter Ausbringungstechnik zur bodennahen und
gleichméBigen Verteilung.

Langjdhrige Giillediingungsversuche auf Griinland haben ergeben, dass bei Herbst-,
Winter- und Friihjahrsausbringung die Giillestickstoffwirkung sich nahezu nicht unter-
scheidet (Abb. 10). Diese Ergebnisse weisen darauf hin, dass die im Herbst noch in
den Lagerbehiltern vorhandene Giille bis Ende Oktober auf Griinland ausgebracht
werden kann. Bevorzugt sollte Giille aber so frith wie moglich, ab Anfang Februar (auf
schnee- und frostfreien Flichen) ausgebracht werden. Bei kiihler und feuchter Witte-
rung im zeitigen Frithjahr treten nur wenige Ammoniakverluste auf. Der in der Giille
enthaltene Ammoniumstickstoff (NH4-N) kann voll angerechnet werden und bei der
Bemessung der mineralischen N-Diingung beriicksichtigt werden. Langfristig ist mit
einer 40 %-igen Nachwirkung des organisch gebundenen Stickstoffs zu rechnen, so
dass insgesamt von einer 70 %-igen Wirkung des Giillegesamtstickstoffs im Vergleich
zum Handelsdiinger-N ausgegangen werden kann. Sehr genau kann die Giille dosiert
werden, wenn kurz vor der Ausbringung der Ammoniumgehalt mittels
Schnellbestimmung (z. B. Quantofix-N-Volumeter-Analyse) im Betrieb analysiert
wird. Die Gesamtwirkung der Giille errechnet sich dann, wenn man den
Ammoniumstickstoff mit 1,4 multipliziert. Diese Stickstoffwirkung ist bei der
Bemessung der mineralischen FErgdnzungsgabe in Abzug zu bringen. Bei der

38



Bemessung der Giillemenge zur ersten Nutzung im Friihjahr ist unbedingt die ggf.
schon im Herbst nach der letzten Nutzung ausgebrachte Néhrstoffmenge der Giille zu
beriicksichtigen.

Abb. 10: Stickstoffwirkung von Rindergiille bei Ausbringung im Herbst, Winter und Friihjahr,
1978-1990 (3 Versuche)

kg TM/ kg Giille-N 14
M 19 Versuchsjahre ~ M9 Versuchsjahre

12

Herbst Winter Fruhjahr

Bei der Planung der Giilleausbringung ist in jedem Fall die in der Diingeverordnung
festgesetzte Sperrfrist zu beriicksichtigen, die auf dem Griinland vom 15. November
bis zum 31. Januar wéihrt und nur unter besonderen Bedingungen auf Antrag
verschoben werden kann (DiV, 2007).

Bei spiterer Giilleausbringung konnen in den Sommermonaten bei warmer und
trockener Witterung Ammoniakverluste auftreten. Langjdhrige Versuchsergebnisse
verdeutlichen, dass bei einer Beregnung unmittelbar nach der Giilleausbringung im
Verhiltnis Giille zu Wasser gleich 1:1 eine um etwa 10 % Dbessere
Giillestickstoffwirkung erzielt wird (Abb. 11). Ein Wasserzusatz unmittelbar vor der

Giillediingung im gleichen Verhiltnis ergibt mit {iiber 25 % eine beachtliche
Verbesserung der Giillestickstoffwirkung. Durch Nachregnen und vor allem durch
Verdiinnen werden die Stickstoffverluste reduziert. Diese Ergebnisse zeigen, dass zur
Verminderung von Stickstoffverlusten und somit zur besseren Stickstoffausnutzung
die Giille so diinn wie moglich ausgebracht werden sollte. Bei einem bedarfsgerechten
und umweltvertriglichen Einsatz von Giille auf Griinland ist der wirksame Giille-N
sowohl im Hinblick auf die Futterproduktion als auch im Hinblick auf die
Nitratbelastung des Bodens und des Bodenwassers voll vergleichbar mit dem mi-
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neralischen N aus Handelsdiinger. Die hohe Stickstoffausnutzung aus der Giille ist
jedoch nur gewéhrleistet, wenn die Ausbringung mit bodennaher und gleichméfiger
Verteiltechnik bei moglichst bedeckter Witterung erfolgt.

Abb. 11: N-Wirkung von Rindergiille (2x30 cbm/ha) bei Vollgiille, Nachregnen (1:1) und
Verdiinnen (1:1), 1985-1990

kg TM/kg Giille-N
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Vollgille Nachregnen Verdlinnen

3.2.6 N-Bindung durch Weilklee

Im Hinblick auf eine umweltvertrigliche Griinlandwirtschaft ist vor allem Weillklee
von Bedeutung. Er nimmt in der Regel bei abnehmender N-Diingung und intensiver
Nutzung in der Weidenarbe zu. Der Weillklee ist in der Lage, durch Wurzelknollchen-
bakterien Luftstickstoff zu binden. Dieser Stickstoff steht nach entsprechendem Trans-
fer fiir die Futterproduktion zur Verfiigung. Hierdurch kann Handelsdiingerstickstoff
eingespart werden.

In langjdhrigen Beweidungsversuchen mit differenzierter Stickstoffdiingung am Nie-
derrhein nahm bei abnehmender N-Diingung der Ertragsanteil vor allem an Weillklee
zu. Die Kleeanteile bei niedriger Stickstoffdiingung der Weidefldchen sind als Mo-
natswerte in der Abb. 12 dargestellt. Der Anteil nahm vom Friihjahr bis zum Sommer
stark zu und erreichte Ende Juli den Hochstwert. Danach gingen die Werte bis zum
Herbst wieder deutlich zuriick.
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Abb. 12: WeiBkleeanteil bei konventioneller und extensiver Weidewirtschaft; 1987-1993

% WeiRklee M konventionell M extensiv

30,3
26,1
21,1
20,0
16,9
15,0 14,2
10,0 9,0 ,
5,0 I:
’ 32 33
2,8 2,8 , ,
2,2 2,4 2,0
0,0 - : : : : : :

29. Apr 25. Mai 25.Jun 27. Jul 26. Aug 25. Sep 07. Nov

Die in Vierwochenperioden vom Friihjahr bis zum Herbst festgestellte Stickstoffbin-
dung durch Weilklee unter Beweidung ist in der Abb. 13 dargestellt. Sowohl im zei-
tigen Friithjahr - vom Vegetationsbeginn bis Ende April - als auch im Spitherbst - ab
Ende September - wurde keine Stickstoffbindung festgestellt. In der Zeit von Ende
April bis Ende September lag die Stickstofffixierleistung zwischen 4 und 6 kg N/dt
TM Weillklee. Eine Abhingigkeit vom Vegetationszeitpunkt wurde nicht festgestellt.
Im Mittel betrug die N-Bindung durch Weillklee unter Beweidung - in
Ubereinstimmung mit Ergebnissen aus Schnittversuchen (DYCKMANS, 1987; VON
FISCHER, 1993) - knapp 5 kg N/dt TM Weillklee. Bei einem Jahresertrag von ca. 100
dt TM/ha sind das 5 kg N/% Ertragsanteil Weillklee in der Weidenarbe. Unter Be-
riicksichtigung der entsprechenden Weillkleeanteile in den einzelnen Abschnitten der
Weideperiode konnte in den Beweidungsversuchen eine Stickstoffbindung durch
Weillklee (ca. 16 %) unter Beweidung von insgesamt knapp 80 kg N/ha errechnet
werden.
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Abb. 13: Stickstoffbindung durch WeiBklee bei niedriger N-Diingung und Beweidung;
1987-1993
6,0 -
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3.2.7 Empfehlung der N-Diingung

Auf den Griinlandfldchen in der Praxis miissen ausreichende Futtermengen fiir die
Weidetiere im Sommer und im Winter produziert werden. Die N-Diingung ist dement-
sprechend nach der erforderlichen Futterproduktion zu bemessen. Bei einer nicht aus-
reichenden Grundfutterproduktion wirken sich die erforderlichen Zukauffuttermittel
ebenfalls negativ auf den betrieblichen Vergleich von N-Zu- und N-Abfuhr (= N-Bi-
lanz) aus.

Aus den Beziehungen zwischen N-Diingung, Ertrag und Art der Nutzung konnen
wichtige Hinweise fiir die Empfehlung der N-Diingung auf Griinland in der Praxis ent-
nommen werden. Weidenutzungssystem, Stickstoffdiingung und realisierbarer Ertrag
sind interaktiv miteinander verkniipft. Je hoher der Weideanteil, desto geringer der mit
ausgeglichener N-Bilanz realisierbare Ertrag. Soll das maximale Leistungspotential
des Standortes voll ausgeschopft werden, ist der Ubergang zur reinen Schnittnutzung
unumginglich. Die in der Tabelle 13 dargestellte N-Diingungsempfehlung vom
Griinland in Abhingigkeit vom standortabhéngigen Ertragsniveau und von der Art der
Nutzung basiert auf einer ausgeglichenen N-Bilanz (BERENDONK, 2009).
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Tab. 13: Ndhrstoffentzug vom Griinland in Abhdngigkeit vom Ertragsvermégen des Standortes und der Nutzung

] Gesamt- | unterstellte Leistung aus
x::::::rt:?r edingungen / ertrag in Schnitt- und Diingeempfehlung in kg N/ha
dt/ha TM Weidenutzung/ha
Schnitt Weide Nutzung
dtTM | kg Milch | kg Tier-1 , | », | 3 | 4. | 5. | summe
korper
niedrig bzw. Extensivierung
Stand- u. Umtriebsweide 60 0 5500 600 30 | 20 50
1 Schnitt + Nachweide 65 20 4250 450 70 | 20 90
2 Schnitte + Nachweide 70 45 2250 250 70 | 60 | 30 160
3 Schnitte + Nachweide 75 65 1000 100 80 | 60 | 50 [ 20 210
4 Schnitte 80 80 0 0 80 | 70 | 50 | 40 240
mittel
Stand- u. Umtriebsweide 75 0 7000 750 30 30 60
1 Schnitt + Nachweide 80 25 5250 550 80 30 110
2 Schnitte + Nachweide 90 55 3250 350 90 | 70 | 30 190
3 Schnitte + Nachweide 95 80 1500 150 90 | 80 | 60 | 20 250
4 Schnitte 100 100 0 0 90 | 80 | 70 | 60 300
hoch
Stand- u. Umtriebsweide 90 0 8500 900 30 | 20 | 20 70
1 Schnitt + Nachweide 95 30 6000 650 80 | 30 | 20 130
2 Schnitte + Nachweide 105 65 3750 400 100 70 [ 20 | 20 210
3 Schnitte + Nachweide 115 95 1750 200 100| 80 | 70 | 20 | 20 290
4 Schnitte + Nachweide 120 115 500 50 100| 80 | 70 | 60 | 20 330
5 Schnitte 130 130 0 0 100 | 80 [ 80 | 60 | 60 380

In giinstigsten Niederungslagen ist bei reiner Mahd eine nahezu ausgeglichene N-
Bilanz bei einer N-Diingung von 380 kg/ha moglich. Mit dem Erntegut wird der iiber
die Diingung verabreichte Stickstoff auch wieder entzogen. Bei Midhweidenutzung
wird aufgrund der geringen N-Ausnutzung bei Beweidung (2 Schnitte mit 50 % der
Futtermenge) bereits bei einer N-Diingung von 210 kg/ha eine in etwa ausgeglichene
N-Bilanz festgestellt. Aus dem gleichen Grund ist die N-Bilanz auf nur beweideten
Flichen bereits bei einer N-Diingung von 70 kg/ha nahezu ausgeglichen. Auf
ungiinstigeren Standorten sollte be1 Mahd die fiir eine optimale Futterproduktion erfor-
derliche N-Diingung von 240 kg N/ha nicht iiberschritten werden. Bei
Mihweidenutzung mit zwei Schnitten sind die Gaben entsprechend auf maximal 160
kg N/ha und bei ausschlieBlicher Weidenutzung auf max. 50 kg N/ha zu begrenzen.
Fiir die Ubergangslagen sind die Werte, wie in Tabelle 13 dargestellt, anzupassen.

Die in der Tabelle empfohlene frithjahrsbetonte Verteilung der Teilgaben zu den
einzelnen Nutzungen beriicksichtigt, dass im Friihjahr die ertragssteigernde Wirkung
von Stickstoff aufgrund von giinstigeren Wachstumsverhéltnissen besser ist als im
spateren Verlauf der Vegetationsperiode. Bei nachlassendem Wachstum in den
weiteren Aufwiichsen sollten daher die Stickstoffgaben reduziert werden, um eine
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Nitratanreicherung im Boden zum Herbst hin zu vermeiden, dies insbesondere bei
Weidenutzung in der zweiten Vegetationshilfte.

4 Nutzung von Weiden und Mihweiden

Die verlustarme Ausnutzung des Weidefutters liefert ebenso wie die bedarfsgerechte
Diingung einen wesentlichen Beitrag fiir eine ordnungsgemifle Griinlandwirtschaft.
Die Art der Weidenutzung entscheidet weitgehend iiber die Verluste. hr kommt damit
eine Schliisselposition zu, denn Nutzungshiufigkeit und Nutzungstermin sind nicht nur
bestimmend fiir den Ertrag und die Weideleistung, sondern auch fiir die Qualitét des
Weidefutters, und vor allem fiir eine tragfihige gute Griinlandnarbe, die die Basis fiir
jegliche Weidenutzung darstellt.

4.1 Nutzungshiufigkeit
Die Nutzungshiufigkeit ist sowohl fiir den Bruttoertrag, als auch fiir die Nettoleistung

von Weidefldchen von groBem Einfluss (MOTT et al., 1984). Diese Zusammenhénge
werden in der Abb. 14 verdeutlicht.

Abb. 14: Brutto- und Nettoertrag auf Griinland in Abhangigkeit von der Nutzungshaufigkeit
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Ausgehend von einem maximalen Bruttoertrag bei 3 bis 4 Nutzungen sinkt dieser bei
zunehmender Nutzungshaufigkeit deutlich ab. Gleichzeitig wird bei einer haufigeren
Nutzung jiingeres und kiirzeres Futter beweidet. Hierdurch nehmen die Be-
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weidungsverluste deutlich ab. Die wesentlich geringeren Weideverluste fiihren - trotz
abnehmendem Bruttoertrag - zu einer hoheren Nettoleistung bei einer héufigeren
Nutzung. Hieraus geht hervor, dass im Hinblick auf eine verlustarme Ausnutzung des
Weidefutters Futterproduktion und Nutzunghéufigkeit aufeinander abgestimmt sein
miissen. Auf giinstigen Standorten muss bei ausschlielicher Beweidung mindestens 6-
bis 7-mal, in ungiinstigeren Lagen 5- bis 6-mal genutzt werden, um den maximalen
Nettoertrag zu realisieren. Die Anforderungen an die Nutzungsfrequenz sind geringer,
wenn in Mihweidesystemen ein oder zwei Schnittnutzungen zwischengeschoben
werden, weil die Heu- oder Siloreife erst nach etwas ldangerer Wachstumszeit erreicht
wird als die Weidereife. Der Einfluss der Nutzungshiufigkeit auf Rohnéhrstoff- und
Mineralstoffgehalte geht aus der Tabelle 14 hervor.

Tab. 14: Ertrag, Rohndéhrstoff- und Mineralstoffgehalte im Weideaufwuchs bei
zunehmender Nutzungshdufigkeit *

Nutzungshaufigkeit

5mal 6mal 7mal
Ertrag, dt TM/ha 111,6 107,2 104,5
Rohfaser, % 25,6 23,9 23,4
Rohprotein, % 18,9 20,8 21,2
P, % 0,41 0,43 0,43
K, % 3,24 3,21 3,10
Ca, % 0,61 0,64 0,63
Mg, % 0,19 0,21 0,19
Na, % 0,21 0,23 0,26

Mit abnehmender Nutzungsintensitét steigt der Futterertrag. Durch die Alterung des
Futters bei spiterer Nutzung nimmt der Rohfasergehalt zu und der Rohproteingehalt
ab. Die Mineralstoffgehalte ergeben im Bereich von 5- bis 7maliger Nutzung nur
geringe Verdnderungen. Die Gehalte an P, Ca und Na sind im jlingeren Futter etwas
hoher, der K-Gehalt nimmt demgegeniiber bei einer hiufigeren Nutzung leicht ab,
withrend der Mg-Gehalt nahezu unveréindert bleibt.

4.2 Nutzungstermin

Der Nutzungstermin entscheidet iiber das Alter des Weidefutters und somit iiber Ertrag
und Qualitédt. Bei einer spiteren Nutzung im Friihjahr nimmt der Bruttoertrag deutlich
zu. Der tégliche Trockenmassezuwachs kann bei giinstigen Wachstumsbedingungen
im ersten Aufwuchs 150 bis 200 kg/ha betragen. Allerdings steigt mit spidterem Schnitt
beziehungsweise mit zunehmendem Alter des Weidefutters auch der Rohfasergehalt
an. Der Rohproteingehalt sinkt deutlich ab. Mit zunehmendem Rohfasergehalt sinkt
die Verdaulichkeit des Futters und hierdurch bedingt nimmt auch der Energiegehalt
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deutlich ab. Die Ergebnisse aus dlteren Untersuchungen am Niederrhein zur Frage des
Schnittzeitpunktes im  Frithjahrsaufwuchs  verdeutlichen die  dargelegten
Zusammenhidnge zwischen einerseits Schnitttermin beziehungsweise Futteralter im
Frithjahrsaufwuchs und andererseits Ertrag und Rohnihrstoffgehalten (Abb. 15) sowie
Energiekonzentration des Weidefutters (Abb. 16).

Abb. 15: Ertrag, Rohfaser- und Rohproteingehalt in Abhangigkeit vom Schnittzeitpunkt im

Friihjahr am Niederrhein
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Abb. 16: Energiegehalt im Weidefutter in Abhangigkeit vom Schnittzeitpunkt im Friithjahr am
Niederrhein
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Der Nutzungstermin wird weitgehend durch das Nutzungsziel bestimmt. Fiir die Wei-
denutzung liegt der optimale Termin frither als fiir die Mahd. Weidereif ist der Auf-
wuchs im frithen Schossstadium der bestandsbildenden Griser. Die Aufwuchshohe
betrdagt hierbei maximal 15 - 20 cm, der Ertrag eines weidereifen Aufwuchses mit
einem hohen Futterwert von zumindest im Frithjahr iiber 6,5 MJ NEL/kg TM liegt
entsprechend hochstens bei bis zu 15 - 20 dt TM/ha. Um die maximale
Energiekonzentration von der Weidefliche zu erzielen, wird in dem
Weidenutzungssystem der Kurzrasenweide eine noch geringere Aufwuchshohe von
konstant 7 cm angestrebt. Das Futter soll den Tieren ins Maul wachsen. Hierdurch
wird insbesondere der héufig beobachteten Energieabnahme im Juni/Juli
entgegengewirkt.

Die Siloreife ist erreicht, wenn bei den Hauptbestandsbildnern das Ahrenschieben
beginnt, d. h. wenn die Bliitenstinde gerade sichtbar werden. Hierbei liegt der
Rohfasergehalt bei 23 - 25 % 1. d. TM, der Rohproteingehalt bei 16 - 18 % 1. d. TM
und der Ertrag im Bereich von 35 - 45 dt TM/ha. Je hoher der Anteil des
Griinlandaufwuchsen an der Futterration, desto wichtiger ist ein frithzeitige Schnitt,
um eine maximale Energiekonzentration im Griinlandaufwuchs sicherzustellen. Dient
der Griinlandaufwuchs aber primdr nur zur Strukturergdnzung einer bereits
energiereichen Grundfutterration mit hohem Maisanteil, kann ein etwas spéiterer
Termin sinnvoll sein.

Der Nutzungstermin hat auch Einfluss auf das Nachwuchsvermoégen. In den Tabellen
15 und 16 sind hierzu zwei Beispiele aufgefiihrt. Bei spiterer Nutzung im Friihjahr
(Tabelle 15) nimmt der Trockenmasse-Ertrag deutlich zu.

Tab. 15: Beziehung zwischen Ertrag und Nachwuchs auf Dauergriinland im Friihjahr

Nutzungs- Ertrag Grinlandaufwuchs in dt TM/ha nach ..... Wochen
termin dt TM/ha 2 3 4 5
10. Mai 26,9 13,6 21,5 28,7 39,2
17. Mai 38,9 8,1 14,5 22,7 27,8
24. Mai 50,1 3,5 9,4 12,3 18,3

Mit zunehmendem Ertrag wird die Nachwuchsleistung geringer. Die
Versuchsergebnisse zeigen, dass nach einer frithen Nutzung des ersten Aufwuchses in
einer Umtriebsweide nach 2 bis 3 Wochen bereits wieder aufgetrieben werden kann
(Weidereife bei 15-20 dt TM/ha). Bei einer spiteren Nutzung des ersten Aufwuchses
wird der Nachwuchs verzogert und die Weidereife erst nach 3 bis 4 Wochen bzw. nach
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4 bis 5 Wochen erreicht. Die Tabelle 16 zeigt die gleichen Zusammenhinge im
Sommer.

Tab. 16: Beziehung zwischen Ertrag und Nachwuchs auf Dauergriinland im Sommer

Nutzungs- Ertrag* Grinlandaufwuchs in dt TM/ha nach ..... Wochen
termin dt TM/ha 3 4 5 6
18. Juni 29,8 15,8 23,9 29,5 44,4
09. Juli 51,3 11,5 17,8 21,7 32,2
23. Juli 67,6 6,5 12,4 18,9 24,1

* Nachwuchs nach dem 2. Schnitt am 28. Mai

Mit Verspitung der Nutzung und gleichzeitig hoheren Ertrigen lidsst die Nach-
wuchsleistung auf Dauergriinland deutlich nach. Aufgrund des geringen Wachstums
im Sommer wird die Weidereife noch spiter erreicht als im Friihjahr. Nach einer
frithen Nutzung im Sommer wird die Weidereife nach 3-4 Wochen wieder erreicht, bei
einer spiteren Nutzung erst nach 4 bis 5 Wochen bzw. nach 5 bis 6 Wochen. Durch
einen verspateten Weideauftrieb oder spéten ersten Schnitt und die dadurch bedingte
langere Wachstumszeit bis zum nichsten Auftrieb ist die Einhaltung einer optimalen
Nutzungshéufigkeit meist nicht mehr moglich.

4.3 Mihweidenutzung

AusschlieBliche Weidenutzung der Griinlandflichen wird hochstens auf den stallnahen
Flichen oder Flichen, die keine Mahd zulassen, praktiziert. Mihweidenutzung ist
unumginglich, um Futteriiberschiisse abzuschopfen bzw. um Winterfutter zu
gewinnen. Das gilt gleichermallen fiir alle intensiven Weidenutzungssysteme wie
Umtriebsweide, Portionsweide und Kurzrasenweide. Ein optimaler Pflanzenbestand
fir die Weidenutzung besteht zum iiberwiegenden Teil aus Deutschem Weidelgras,
Wiesenrispe und auch etwas Weillklee. Diese Arten sind in der Lage, sich bei
hiaufigem Verbiss intensiv zu bestocken und liefern dadurch eine besonders dichte und
leistungsfiahige Weidenarbe. Bei Schnittnutzung werden diese Untergridser aber von
hochwachsenden Griinlandarten stdrker iiberschattet und bestocken sich kaum. Die
Obergriaser bilden von Natur aus eine lockerere Narbe. Dieser Effekt der
Narbenauflockerung ist bereits gegeben, wenn der erste Aufwuchs regelmiflig geméht
wird. Selbst frithe Mahd kann den Effekt einer friihzeitigen Beweidung im 1.
Aufwuchs nicht ersetzen. Daher ist es zweckmiBig, dass die Fldachen, die im 1.
Aufwuchs gemiht werden, stets mit den Flichen, die geweidet werden, wechseln.
Zudem kann auch eine Mihnutzung auf zuvor beweideten Flichen "bereinigend"
wirken. Der Nachwuchs von Schnittflichen wird von den Weidetieren besonders gern
gefressen und ist bei ausreichendem Angebot mit hohen Futteraufnahmen verbunden.
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4.4 Weidenutzungsformen

Die Weidenutzung des Griinlandes ist eine sehr kostengiinstige Form der
Flichennutzung. Dennoch belegt ein Blick in die Statistik (STATISTISCHES
BUNDESAMT, 2008), dass der Anteil der Weidenutzung bei der
Griinlandbewirtschaftung riicklaufig ist (Abb. 17). Als wesentliche Ursache ist die
steigende Einzeltierleistung mit hohem Bedarf an leistungsangepasster Zusatzfiitterung
anzufiihren, die auf der Weide nur bedingt sichergestellt werden kann; die Kontrolle
der Fiitterung ist bei Stallhaltung einfacher zu realisieren. Stark wachsende
HerdengroBen in den vergangenen Jahren stellen zudem zunehmende Anforderungen
an die Planung des Weidemanagements. Bei wachsenden HerdengroBen begrenzt
hiufig eine beschrinkte Flachenarrondierung die Moglichkeiten der Weidenutzung des
Griinlandes.

Abb. 17: Nutzung des Dauergriinlandes in Deutschland
1991 - 2007
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Gleichwohl sprechen wichtige Argumente fiir eine Beibehaltung der Weidehaltung:
Der Verbraucher schitzt die Weidemilch wegen ihres hoheren Omega-3-
Fettsdurengehaltes. Die Weidehaltung von Milchkiihen bereichert das Landschaftsbild,
und genieB3t dadurch eine hohe gesellschaftliche Akzeptanz. Fiir den Landwirt ist von

Bedeutung, dass sich eine maximale Grundfutterleistung von der Griinlandfliche am
einfachsten mit optimiertem Weidemanagement sicherstellen ldsst. Maximaler
Tierkomfort dieses urspriinglichen und artgerechten Haltungsverfahrens hat allgemein
einen giinstigen Effekt auf Tiergesundheit und Klauenstabilitit. Dariiberhinaus
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sprechen die okonomischen Gesichtspunkte insoweit fiir die Weidehaltung, als die
Produktionskosten, gemessen in ct/10 MJ NEL, bei der Weidenutzung des Griinlandes
mit Abstand am niedrigsten liegen. Unter praxisiiblicher Bewirtschaftung kann in
Nordrhein-Westfalen aktuell von ca. 18,6 ct/10 MJ NEL Produktionskosten fiir die
Energie aus der Weide (bei einer Spannweite von 12,4 bis 27 ct/10 MJ NEL) im
Vergleich zu 33,8 ct/10 MJ NEL fiir die Energie aus Silage (bei einer Spannweite von
22,7 bis 46,1 ct/10 MJ NEL) ausgegangen werden. Die Spannweite ist beachtlich und
lasst erkennen, dass die produktionstechnischen Leistungsreserven der
Griinlandwirtschaft oft nicht ausgeschopft werden.

Je nach Art und Dauer der Flachenzuteilung sowie periodischem oder jahreszeitlichem
Flichenwechsel kann man zwischen verschiedenen Formen der Weidenutzung
unterscheiden:

e Extensive Weidenutzung:
e Hutung
e Extensiv-Standweide

¢ Intensive Weidenutzung:
e  Umtriebsweide
e Portionsweide
e Kurzrasenweide (Intensive Mihstandweide)
¢ Vollweide (Ganztagsweide mit minimaler Erginzungsfiitterung im Stall)

Zwei wichtige Kenngroflen dienen zur Beschreibung der Intensitit der Weidenutzung:
e Besatzdichte: Zahl der gleichzeitig auf abgegrenzter Fliche aufgetriebenen
Tiere
e Besatzstirke: Zahl der wihrend der gesamten Weidezeit pro Jahr und pro ha
Weidefliache aufgetriebenen Tiere

4.4.1 Formen extensiver Weidenutzung
Hutung
Die Hutung ist eine heute nur noch vereinzelt im Rahmen der Wanderschiferei zur

Landschaftspflege praktizierte Form die Weidenutzung. Die Beweidung erfolgt auf
nicht eingezdunten Fldchen. Sie ist weder zeitlich noch raumlich reglementiert.
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Extensiv-Standweide

Die extensive Standweidenutzung wird heute nur noch vereinzelt auf Extensivflichen
praktiziert, meist bei der Beweidung mit Extensivrassen, z. T bei extensiver
Mutterkuhhaltung zur Landschaftspflege. Kennzeichnend ist, dass die Beweidung
vom Frithjahr bis zum Ende der Weideperiode auf derselben Fliche erfolgt. Bei dieser
Art der Weidenutzung leidet die Griinlandnarbe einerseits durch die saisonale
Unterbeweidung im Frithjahr mit stark selektiver Futteraufnahme und hohen
Weideresten, andererseits aber auch hiufig durch eine Uberbeweidung im Sommer
und Herbst bei nachlassendem Griinlandwachstum. Die Anpassung des Viehbesatzes
an das nachlassende Wachstum im Sommer und Spatsommer erfolgt ggf. durch vor-
zeitigen Abtrieb von Weidetieren. In der Regel erfolgen keine Schnittnutzung und
keine Diingung der Flichen. Wihrend der Weideperiode werden keine Pflege-
malBnahmen durchgefiihrt. Aufgrund der hohen Verluste - sie konnen 30-50 %
betragen - ist die Ertragsleistung gering.

4.4.2 Formen intensiver Weidenutzung

In der Ertragsleistung und damit im Flidchenbedarf bestehen kaum Unterschiede
zwischen den verschiedenen Formen intensiver Weidenutzung, der Umtriebsweide,
Portionsweide oder Kurzrasenweide. Je nach den Gegebenheiten der
Flichenarrondierung sind die Verfahren unterschiedlich geeignet. Ein wesentlicher
Unterschied liegt zudem vor allem in der Arbeitswirtschaft.

Wihrend die Beweidung mit Jungvieh in der Regel als Ganztagsweide erfolgt, muss
speziell bei der Weidenutzung mit Milchkithen eine weitere Unterteilung in
Abhingigkeit von Zufiitterung und tdglicher Weidezeit getroffen werden:

¢ stundenweise Beweidung (auch als ,,Siesta““~-Beweidung bezeichnet)
e Halbtagsweide
¢ Ganztagsweide

Mit der steten Leistungssteigerung in der Milchviehhaltung in den vergangenen Jahren
hat sich das Weidenutzungssystem auf dem Weg zu der 10000- 1 Kuh kontinuierlich
gewandelt. Die einstmals verbreitete Ganztagsweide wird in der Milchviehhaltung nur
noch selten praktiziert, denn die hohen Anforderungen an die Futterration der
Hochleistungskuh lassen sich auf der Weide nicht erfiillen; bei Ganztagsbeweidung
verbleibt im Stall zu wenig Zeit fiir die leistungsgerechte Erginzungsfiitterung. Daraus
erklirt sich die Konsequenz, dass inzwischen die Entwicklung der Weidenutzung weg
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von der Ganztagsweide iiber die Halbtagsweide hin zur stundenweisen Weidenutzung
der Griinlandfldachen stattgefunden hat. Sowohl bei Ganztagsbeweidung als auch bei
stundenweisem Weidegang ist eine hohe Energiekonzentration des Weideaufwuchses
unumginglich, um eine hohe Grundfutterleistung zu erzielen und entsprechend
Kraftfutter einsparen zu konnen.

Grundsitzlich gilt fiir alle drei Formen der Weidenutzung, dass sich in Abhingigkeit
von der angestrebten Weidezeit, der Ganztags-, Halbtags- oder Stundenbeweidung die
Flichenzuteilung an der mogliche Futteraufnahme in der jeweiligen Weidezeit
orientieren muss. Eine grobe Faustzahl lautet: ,,1kg Trockenmasseaufnahme je Stunde
Weidezeit.* Je hoher allerdings die Zufiitterung im Stall ist, desto mehr die Gefahr,
dass die Tiere satt aufgetriecben werden, auf der Weide kaum fressen, sich nur ein
bisschen bewegen, die Flichen mit Exkrementen beschmutzten und erhohte
Weidereste hinterlassen. Bereiche mit Uber- und Unterbeweidung sind dann eine
hiufige Folge. Besonders bei der stundenweisen Beweidung ist es daher sehr schwer,
eine leistungsfiahige weidelgrasreiche Griinlandnarbe zu erhalten.

4.4.2.1 Umtriebsweide

Kennzeichen der Umtriebsweide ist, dass die Weideflache in Koppeln unterteilt ist.
Die einzelnen Koppeln werden mehrmals in der Weideperiode nacheinander genutzt
(Beweidung oder Mahd). Bei der Umtriebsweide wird die Weidereife etwa bei einer
Aufwuchsmenge von 15 bis maximal 20 dt/ha Trockenmasse erreicht. Nach Abtrieb
der Weidetiere oder nach dem Schnitt werden nach Bedarf Diingungs- und Pflege-
malnahmen durchgefiihrt. Bei der Umtriebsweide gilt auch heute noch die alte Regel
,kurze Fresszeiten, lange Ruhezeiten®. Optimal ist, wenn die zugeteilten Flichen
innerhalb von 3 Tagen abgeweidet werden konnen. Die Ruhezeiten ergeben sich aus
den standortabhingigen Zuwachsraten wiahrend der Vegetationsperiode. Beispielhaft
sind auf der Basis mittlerer Wachstumsbedingungen unterschiedlicher Standorte in
Nordrhein-Westfalen (sieche Tabelle 17) (BERENDONK, 2009) die resultierenden
Zuwachszeiten zur Erzielung eines weidereifen Aufwuchses von 15 dt
Trockenmasse/ha in Tabelle 18 aufgezeigt.

52



Tab. 17: Mittlerer Graszuwachs auf dem Dauergriinland im Vegetationsverlauf in den verschiedenen Anbauregionen von
Nordrhein-Westfalen

Friihlings- | Sommer- Herbst- Spatherbst- Jahres-
Vorweide weide weide weide nachweide ertrag
Mitte Marz-| Mitte April-| AnfJuni- | Mitte Aug.- | Anf. Okt.-
Mitte April | Anf. Juni | Mitte Aug. | Ende Sept. Anf. Nov
Wirtschafts-
weise Region Lage kg TM-Zuwachs/Tag dt TM/ha
Niederungslagen |[frisch 30 95 60 50 20 125
trocken 30 80 50 40 20 107
. Ubergangslagen frisch 25 70 50 40 15 99
konventionell
trocken 20 60 40 30 15 81
Mittelgebirge frisch 10 60 50 30 5 83
trocken 10 50 35 25 5 65
Niederungslagen |frisch 20 70 55 40 15 101
trocken 20 60 40 35 15 83
skologisch Ubergangslagen frisch 15 60 45 40 10 86
trocken 15 55 35 35 10 74
Mittelgebirge frisch 10 55 45 35 5 79
trocken 10 45 35 25 5 62

Tab. 18: Zeitbedarf zur Erzielung der Weidereife (15 dt Trockenmasse/ha) auf der Umtriebsweide in Abhdngigkeit von
den Wachstumsbedingungen Wachstumsbedingungen (sieheTabelle 17)

Friihlings- Sommer- Herbst- Spatherbst-
Vorweide weide weide weide nachweide
Mitte Marz- | Mitte April- | AnfJuni- | Mitte Aug.- | Anf. Okt.-
Mitte April Anf. Juni Mitte Aug. | Ende Sept. Anf. Nov
Wirtschafts-
weise Region Lage Zeitbedarf (Tage) fur 15 dt/ha Zuwachs
Niederungslagen |frisch 50 16 25 30 75
trocken 50 19 30 38 75
. Ubergangslagen |[frisch 60 21 30 38 100
konventionell
trocken 75 25 38 50 100
Mittelgebirge frisch 150 25 30 50 300
trocken 150 30 43 60 300
Niederungslagen |frisch 75 21 27 38 100
trocken 75 25 38 43 100
skologisch Ubergangslagen |[frisch 100 25 33 38 150
trocken 100 27 43 43 150
Mittelgebirge frisch 150 27 33 43 300
trocken 150 33 43 60 300

Es resultiert in etwa eine Ruhezeit von ca. 2-3 Wochen im Mai/Juni bis hin zu 4-6
Wochen bei nachlassendem Wachstum im Spidtsommer und Herbst. Daraus errechnet
sich, dass die Griinlandfliche ungefihr in 9-10 Koppeln unterteilt sein sollte, um
ausreichende  Ruhezeiten  gewdhrleisten zu  konnen, bei  ungiinstigen
Wachstumsbedingungen ist entsprechend eine Erhohung der Koppelzahl sinnvoll.
Aufgrund des guten Wachstums im Friihjahr wird zunichst nur ein Teil der Koppeln

fiir die Beweidung bendétigt. Die restlichen Teilflachen werden zur Winterfuttergewin-
nung gemiht. Die Koppelgrofle richtet sich nach der Herdengroe und der Dauer der
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taglichen Beweidung, d.h. der aufzunehmenden Futtermenge und der
Beweidungsdauer je Koppel. Bei Ganztagsbeweidung kann mit einer Futteraufnahme
von 15 kg Trockenmasse kalkuliert werden. Bei einer Umtriebsweide mit dreitdgiger
Beweidungsdauer errechnet sich dann ein Flichenbedarf je Kuh von etwa 300 m”.

4.4.2.2 Portionsweide

Die intensivste Form der Umtriebsweide ist die Portionsweidenutzung. Hierbei wird
auf den Koppeln der Umtriebsweide mit Hilfe des Elektrozaunes tdglich oder auch
zweimal tédglich eine neue Futterfliche zugeteilt. Durch die tdgliche Anpassung der
Futterzuteilung wird ein nahezu gleichbleibendes Futterangebot moglich. Die
Weidereste sind bei diesem Weidesystem sehr niedrig. Es bietet sich deshalb
besonders an bei hoher Stallzufiitterung, weil die Tiere bei hoherem Stallfutteranteil
auf der Weide starker zum Selektieren des Futteraufwuchses neigen. Dieser Vorteil der
Portionsweide wird allerdings mit einem deutlich hoheren Arbeitsaufwand fiir die
tagliche Flachenzuteilung erreicht. Die zuzuteilende Fldche ist abhingig von der
Dauer der Beweidungszeit auf dieser Fliche. Im Vergleich zur Umtriebsweide mit 3-
tagiger Weidezeit muss die Besatzdichte bei tdglicher Neuzuteilung verdreifacht
werden, bzw. noch weiter erhoht werden, wenn die Tiere die zugeteilte Fldache in
Halbtags- oder stundenweiser Beweidung abweiden sollen. Die Portionsweide hat
daher vor allem in nassen Perioden und auf feuchteren Standorten den Nachteil, dass
durch die hohe Besatzdichte eine erhohte Gefahr der Narbenverletzung durch
Trittschdaden gegeben ist.

4.4.2.3 Kurzrasenweide

In vielen Betrieben hat sich aus arbeitswirtschaftlichen Griinden die Kurzrasenweide,
(in Nordrhein-Westfalen friither als intensive Méhstandweide bezeichnet) durchgesetzt.
Die Weidefldche ist nicht unterteilt; die Weidetiere werden nicht umgetrieben. Zur
Abtrennung der Schnittflichen konnen mobile Elektrozidune aufgestellt oder noch
bestehende alte Einzdunungen genutzt werden. Im Gegensatz zu Umtriebs- und
Portionsweiden, auf denen in lingeren Wachstumsperioden zwischen zwei Nutzungen
der Weideaufwuchs ungestort hochwichst, wird die Narbe auf der Kurzrasenweide
durch stindige Beweidung kurz gehalten. Dies erfordert eine stindige Anpassung des
Viehbesatzes an das Graswachstum im Verlauf einer Weideperiode. In der Regel
erfolgt die Anpassung an das nachlassende Wachstum vom Friihjahr bis zum Herbst
durch FliachenvergroBerung. Nach dem ersten und zweiten Schnitt werden im Juni
bzw. Juli/August diese Flichen in die Beweidung einbezogen und somit der
Viehbesatz auf der Weide verringert.
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Als Vorteile der Kurzrasenweide gelten geringere Kosten fiir Einzdunung und Trén-
ken, geringerer Arbeitsaufwand fiir Diingung und Weidepflege, gleichmiBigeres
Futterangebot, ruhigere Weidetiere sowie eine bessere und dichtere Weidenarbe. Vor
allem die positive Auswirkung der Kurzrasenweidenutzung auf die Weidenarbe fiihrt
zu einem geringeren Aufwand an Unkrautbekdmpfungs- und Narbenverbesserungs-
malnahmen. Nach bisherigen Beobachtungen kann allerdings die Distel zu einem Pro-
blem werden, insbesondere wenn nicht scharf genug geweidet wird und deshalb zur
Weidepflege die Futterreste hdufiger hoch abgemulcht werden. Das stindige
Kurzhalten der Kurzrasenweide gewdhrleistet optimale Wachstumsbedingungen fiir
den Weilklee, der zudem bei unterlassener Stickstoffdiingung der Weidefliche
gefordert wird. Uber die Griinlandnutzung als Kurzrasenweide ldsst sich iiber die
gesamte Vegetationsperiode ein Futteraufwuchs in maximaler Energiekonzentration
sicherstellen. Die regelmifBige, am besten wochentliche, Messung der Aufwuchshéhe
ist ein wichtiges Hilfsmittel, um die Wachstumsbedingungen wihrend der
Vegetationsperiode zu iiberwachen, und die Flachenzuteilung an den Futterzuwachs
anzupassen. Die durchschnittliche Wuchshohe sollte bei der Kurzrasenweide im
Friihjahr bei starkem Zuwachs 6¢cm und bei nachlassendem Wuchs ab Juni ungeféhr
7cm betragen. Besonders im Friihjahr ist es wichtig, diesen Wert nicht iiberschreiten
zu lassen, weil die Tiere sonst zu stark selektieren, den Bereich der Geilstellen zu stark
meiden und hohe Weidereste hinterlassen, wodurch die Energiekonzentration des
Aufwuchses auch zuriickgeht.

Die Weidenutzung als Kurzrasenweide hat viele Vorziige, gleichwohl gibt es aber
auch Grenzen. Standorte mit unzureichender Arrondierung konnen eher iiber die
Umtriebsweide oder Portionsweide genutzt werden. Umtriebsweide oder
Portionsweide verdienen auch dann den Vorzug, wenn die Tiere nur stundenweise
aufgetriecben werden, denn je hoher der Anteil der Zufiitterung im Stall, desto
wihlerischer sind die Tiere auf der Weide und desto schwieriger wird die Steuerung
der intensiven Beweidung der Kurzrasenweide.

Erfolgreiches Weidemanagement setzt bei der Kurzrasenweide in besonderer Weise
vorausschauende Planung voraus. Es ist daher unumgénglich, dass bereits vor dem
Auftrieb ein Plan fiir die Flichenzuteilung wihrend der Vegetationsperiode erstellt
wird, der den standortspezifischen witterungsabhingigen Zuwachsverlauf auf dem
Griinland  beriicksichtigt. Die Besatzdichte muss wihrend der gesamten
Vegetationsperiode konsequent an das Futterangebot der Weide angepasst werden.
Dadurch lésst sich sicherstellen, dass die Tiere stets Futter in gleichbleibend hoher
Qualitit angeboten bekommen. In Tabelle 19 und 20 ist die Vorgehensweise fiir die
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Planung einer Ganztagsbeweidung am Beispiel der Wachstumsbedingungen von
standortabhédngigen

Nordrhein-Westfalen

erldutert.

Ausgehend

vom dem

Futterzuwachs (Tabelle 17), d. h. dem Futterangebot auf der einen Seite und dem

taglichen Futterbedarf je Kuh andererseits, resultiert die notwendige Besatzdichte
(Tabelle 19) und Fliachenbedarf je Kuh (Tabelle 20).

Tab. 19: Optimale Besatzdichte im Vegetationsverlauf in Abhdngigkeit von den Wachstumsbedingungen (siehe
Tabelle 17) bei Ganztagsweide

Annahme: Nettoweidefutteraufnahme: 15 kg TM/Kuh und Tag, 20 % Weiderest

Friihlings- Sommer- Herbst- Spatherbst-
Vorweide weide weide weide nachweide
Mitte Marz-| Mitte April-| AnflJuni- | Mitte Aug.- | Anf. Okt.-
Mitte April | Anf.Juni | Mitte Aug. | Ende Sept. | Anf. Nov
Wirtschafts-
weise Region Lage opt. Besatzdichte: Tiere/ha:
Niederungslagen |[frisch 1,7 5,3 3,3 2,8 1,1
trocken 1,7 4,4 2,8 2,2 1,1
konventionell Ubergangslagen frisch 1,4 3,9 2,8 2,2 0,8
trocken 1,1 3,3 2,2 1,7 0,8
Mittelgebirge frisch 0,6 3,3 2,8 1,7 0,3
trocken 0,6 2,8 1,9 1,4 0,3
Niederungslagen |frisch 1,1 3,9 3,1 2,2 0,8
trocken 1,1 3,3 2,2 1,9 0,8
skologisch Ubergangslagen frisch 0,8 3,3 2,5 2,2 0,6
trocken 0,8 3,1 1,9 1,9 0,6
Mittelgebirge frisch 0,6 3,1 2,5 1,9 0,3
trocken 0,6 2,5 1,9 1,4 0,3

Tab. 20: Fldchenbedarf/Kuh im Vegetationsverlauf in Abhdngigkeit von den Wachstumsbedingungen (siehe Tabelle
17) bei Ganztagsweide

Annahme: Nettoweidefutteraufnahme: 15 kg TM/Kuh und Tag, 20 % Weiderest
Friihlings- | Sommer- Spatherbst-
Vorweide weide weide |Herbst-weide| nachweide
Mitte Marz-| Mitte April-| AnflJuni- | Mitte Aug.- |Anf. Okt.-Anf.
Mitte April | Anf.Juni | Mitte Aug. | Ende Sept. Nov
Wirtschafts-
weise Region Lage Flachenbedarf: ha/Kuh
Niederungslagen |[frisch 0,60 0,19 0,30 0,36 0,90
trocken 0,60 0,23 0,36 0,45 0,90
. Ubergangslagen frisch 0,72 0,26 0,36 0,45 1,20
konventionell
trocken 0,90 0,30 0,45 0,60 1,20
Mittelgebirge frisch 1,80 0,30 0,36 0,60 3,60
trocken 1,80 0,36 0,51 0,72 3,60
Niederungslagen |[frisch 0,90 0,26 0,33 0,45 1,20
trocken 0,90 0,30 0,45 0,51 1,20
. X Ubergangslagen frisch 1,20 0,30 0,40 0,45 1,80
okologisch
trocken 1,20 0,33 0,51 0,51 1,80
Mittelgebirge frisch 1,80 0,33 0,40 0,51 3,60
trocken 1,80 0,40 0,51 0,72 3,60
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Auf Flichen mit hohen Zuwachsraten von 95 kg Trockenmasse/Tag von Mitte April
bis Anfang Juni ergibt sich fiir die Ganztagsweide bei einer Futteraufnahme von 15 kg
TM/Tag (Nettoweidefutterautnahme!) bzw. einem Bruttofutterbedarf von 18 kg
TM/Kuh/Tag (20 Prozent Weiderest!) eine Besatzdichte von 5,3 Kiihen/ha bzw. ein
Flichenbedarf von 0,19 ha. Bei ungiinstigeren Wachstumsbedingungen in den
Ubergangs- und Mittelgebirgslagen oder bei okologischer Wirtschaftsweise ohne
Zusatzdiingung muss die Besatzdichte entsprechend reduziert werden, d. h. mehr
Fliche zugeteilt werden. Auch bei nachlassendem Futterzuwachs in den spiteren
Abschnitten der Vegetationsperiode muss die Besatzdichte sukzessive reduziert
werden, d. h. bei gleichbleibender Tierzahl muss zum Herbst hin mehr Fliche zugeteilt
werden oder aber es muss die tdgliche Weidezeit weiter reduziert werden, damit die
Tiere mehr Futter im Stall aufnehmen konnen. Als grobe Faustzahl kann man mit
einem Bruttobedarf auf der Weide von 1 kg TM/Kuh/Stunde Weidezeit kalkulieren.
Reichen die Weideflichen fiir die ganztigige Beweidung nicht aus, muss die
Weidezeit entsprechen reduziert werden. Umgekehrt gilt: Je hoher die Zufiitterung im
Stall, desto kiirzer die erforderliche Weidezeit, desto hoher die notwendige
Besatzdichte zur Ausschopfung des Futteraufwuchses. Bei iiberwiegender
Stallfiitterung mit nur stundenweiser ,,Siesta“-Beweidung als Auslauf und etwa 3 kg
Futteraufnahme miisste im Vergleich zur Ganztagsbeweidung mit fiinffacher
Besatzdichte aufgetrieben werden, damit die Weidereste nicht iiberhand nehmen.

4.4.2.4 Vollweidenutzung mit saisonaler Blockabkalbung

Zur maximalen Ausschopfung des Griinlandaufwuchses fiir die Milchproduktion wird
derzeit die Vollweidenutzung mit saisonaler Blockabkalbung nach dem Vorbild
neuseeldndischen und irischen Weidemanagements von verschiedenen Instituten in
Praxisbetrieben getestet (THOMET, 2004, RAUCH, P. et al., 2006). Die Besonderheit
dieses Weidesystems ist es, eine Synchronisierung des Energiebedarfs der Milchkuh
im Verlauf der Laktationsperiode mit dem natiirlichen Energiezuwachsverlauf auf dem
Griinland zu erreichen, um dadurch die Milchproduktion von dem Griinland zu
optimieren. Gerade im ersten ertragsstarken Aufwuchs im Friithjahr liefert die junge
Weide Griinlandfutter in Kraftfutterqualitat mit 7,0 MJ NEL/kg TM und mehr. Durch
vorausschauendes Management ist es moglich, auch in den folgenden
Wachstumsperioden im Sommer und Herbst durch aufwuchsangepasste Nutzung die
Energiekonzentration des Aufwuchses auf 6,5 MJ NEL/kg TM zu halten. Am
sichersten gelingt das mit der Kurzrasenweide oder auch der Portionsweide.
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Bei der Vollweidenutzung mit saisonaler Blockabkalbung lassen sich prinzipiell zwei
Strategien unterscheiden, die Blockabkalbung vor Vegetationsbeginn und die
Blockabkalbung nach Vegetationsende.

Bei der Blockabkalbung vor Vegetationsbeginn ist eine maximale Synchronisation
von Energiebedarf der Kuh und Zuwachsverlauf auf der Weide moglich. Die Kiihe
kalben Mitte Februar und werden nach dem Kalben dann moglichst kurz nach
Vegetationsbeginn  aufgetriecben. Die Zufiitterung wird entsprechend dem
zunehmenden Graswachstum sukzessive reduziert, sodass die Milch ungefihr ab Mitte
April ausschlieBlich aus Weidegras ermolken wird. Die maximal aufnehmbare Menge
des recht volumenreichen Weidegrases ist auf ungefihr 16 kg Trockenmasse je Kuh
und Tag begrenzt. Infolgedessen ist bei Vollweidenutzung auch die entsprechend
maximal erzielbare tdgliche Milchmenge begrenzt. Offensichtlich kann die
Flachenleistung bei diesem Weidenutzungssystem verbessert werden, wenn mit
kleinrahmigen Rassen geweidet wird, die durch geringeren Erhaltungsbedarf einen
hoheren Weidefutteranteil fiir die Milchproduktion nutzen konnen. Die Zeit
nachlassender Weideleistung zum Herbst hin féllt zusammen mit dem Abfall der
Milchleistung zum Ende der Laktationsperiode. Nach Weideabtrieb werden die Tiere
recht verhalten gefiittert mit Silage oder Heu. Uberschiissiger, nicht fiir die
Weidenutzung benotigter Frithjahrsaufwuchs wird fiir die Winterfiitterung konserviert.
Etwa in der Zeit von Weihnachten bis Mitte Februar werden die Tiere dann
trockengestellt. Die Vollweidenutzung mit Blockabkalbung vor Vegetationsbeginn ist
pradestiniert fiir Regionen mit hohen Anteilen natiirlichen Griinlandes, denn trotz
geringer Einzeltierleistung wird bei dieser Nutzungsform eine maximale Milchleistung
je ha erzielt.

Bei dem Vollweidesystem mit Blockabkalbung nach Vegetationsende erfolgt die
Fiitterung in der Hochlaktation zunichst im Stall. Die Futterration kann dem Bedarf
entsprechend leistungsgerecht optimal angepasst werden, sodass eine maximale
Milchleistung beim Laktationsstart realisiert werden kann. Erst mit nachlassender
Leistung erfolgt dann nach Vegetationsbeginn ein moglichst frither Weideaustrieb, bei
dem die Zufiitterung allméhlich reduziert wird. Ab Mitte April sollen die Tiere auch
bei diesem Weidesystem ausschlieBlich Weidefutter aufnehmen. Diese Form der
Weidenutzung kommt fiir Betriebe infrage, die fiir die Grundfuttergewinnung iiber
Ackerflachen oder nicht beweidbare Griinlandfldchen verfiigen, aber gleichzeitig auch
die hofnahen Weideflidchen optimal fiir eine kostengiinstige Milchproduktion nutzen
mochten. Im Vergleich zur Vollweidenutzung mit Blockabkalbung im Friihjahr kann
mit diesem System eine hohere Milchleistung je Kuh erzielt werden, die Milchleistung
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je ha Weidefliche ist jedoch bei Kiihen, die den ersten Aufwuchs in der Hochlaktation
abweiden konnen maximal.

5 Pflege von Weiden und Mihweiden

Die Qualitit und die Leistungsfahigkeit einer Weidenarbe erfordern nicht nur gezielte
Diingungs- und Nutzungs-, sondern auch entsprechende PflegemaBnahmen, sowohl im
zeitigen Friihjahr als auch wihrend der Weideperiode. Bereits vorher im Spétherbst
oder Winter sind auf grundwassernahen Standorten die Entwésserungsgriaben zu reini-
gen und somit funktionsfihig zu halten. Nur auf ausreichend entwisserten Flichen
konnen auf tragfihigen Narben die erforderlichen Friihjahrsarbeiten zeitgerecht und
schonend durchgefiihrt und ein frithes Graswachstum erreicht werden.

5.1 PflegemaBnahmen im Friihjahr

Die negativen Auswirkungen von Frost, Wasser und Tieren im Winter konnen zu er-
heblichen Narbenschiden im Friithjahr fiihren. Vor allem im Herbst zuriickgelassene
tiberstindige Futtermengen auf den Griinlandfldchen iiberstehen Schnee und Frost in
der Regel nicht. Hier sind rechtzeitig gezielte PflegemaBnahmen erforderlich, um
Qualitit und Leistungsfihigkeit der Narbe zu erhalten bzw. wiederherzustellen.

Zunichst werden mit einer Schleppe in erster Linie Maulwurfshaufen verteilt und
weitere Unebenheiten (z. B. verursacht durch Wildschdden) egalisiert. Auf Flidchen,
die mit Giille oder Stallmist abgediingt wurden, wird mit einer Schleppe eine weitere
Feinverteilung erreicht. Auf aufgefrorenen Flichen - in der Regel auf humusreichen
Mineralboden, Anmoor- und Moorbdden - wird mit einer schweren Wiesenwalze der
Bodenanschluss wiederhergestellt. Ein Verzicht auf Schleppen und Walzen fiihrt zu
EinbuBlen bei der Futterproduktion, bei der Narbenqualitit (durch Verunkrautung) und
bei der Futterqualitédt (durch Verschmutzung bei der Futterernte). In liickigen und lok-
keren Weidenarben konnen unerwiinschte Pflanzenarten wie Jihrige und Gemeine
Rispe, Quecke, Ampferarten, Brennnessel, Hirtentdschel und Vogelmiere sich ausbrei-
ten. Dieser negativen Auswirkung sollte im Rahmen der Griinlandpflege im Friihjahr
durch Ubersaat oder Nachsaat entgegengewirkt werden (s. Kap.2.2.1).

5.2 Nachmahd im Sommer

Die Griinlandpflege in der Weideperiode besteht in der Regel nur aus Nachmahd. Das
Schleppen zur Verteilung von Kotfladen wird nicht empfohlen, da hierdurch in der
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Regel der Geilstellenanteil - durch Vergroferung der Kotstellen - erhoht wird. Die
Nachmahd dient der Verbesserung von Nachwuchs, Futterqualitit und Futteraufnahme
durch die Weidetiere (MOTT und MULLER, 1971; MOTT u.a., 1972).

In der Praxis reicht eine nach Bedarf ausgerichtete Nachmahd aus. Aus bisherigen Er-

fahrungen kann empfohlen werden:

o Bei ausschlieBlicher Beweidung reicht eine zweimalige Nachmahd aus. Die erste
Nachmahd sollte nach dem Schossen der Hauptbestandsbildner (etwa Ende Mai bis
Mitte Juni) bei groBBeren Weideresten erfolgen. Die zweite Nachmahd erfolgt meist
1m August.

o Auf Mihweiden mit Frithjahrsschnitt reicht eine einmalige Nachmahd - in der Regel
1m August - aus.

Die Probleme mit den Weideresten bei Beweidung sind umso geringer, je hdufiger ge-
nutzt wird, d. h. je jlinger und kiirzer der Weideaufwuchs beim Auftrieb ist. Im
Hinblick auf eine gute Uberwinterung der Weidenarbe sollten die Griinlandflichen mit
einem kurzen Bestand in den Winter gehen. Ist eine letzte Beweidung im Herbst nicht
mehr moglich, dann sollte rechtzeitig vor dem Winter nachgeméht werden.

Literatur:
ANONYMUS (1985): Griinland gut genutzt. Folienserie mit Begleittext, 1-25 Folien.
Fachverband Stickstoffindustrie, Frankfurt a. M.

ANONYMUS (1993): Fachliche Grundsidtze fiir eine produktive und
umweltvertrigliche Griinlandwirtschaft. DLG-Papier, DLG, Frankfurt.

BARTELS, R. und B. SCHEFFER (1995): Entwicklung der Bodengehalte an
pflanzenverfiigbaren Nihrstoffen in Abhéngigkeit von der Diingung. AG Griinland
und Futterbau, Jahrestagung 1995, S. 67-70. Lehrstuhl fiir Griinlandlehre, TU
Miinchen-Weihenstephan, Freising.

BERENDONK, C. (2009): Dauergriinland. in: Ratgeber Pflanzenbau und
Pflanzenschutz 2009, S.472 — 484. Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen,
Miinster.

BMELV  (2007):  Agrarpolitischer  Bericht der Bundesregierung  2007.
Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz , Bonn.

BUNDESSORTENAMT (2007): Beschreibende Sortenliste Futtergriser, Esparsette,
Klee, Luzerne 2007. Bundessortenamt, Hannover.

60



BUSSINK, D. W. (1996): Ammonia volatilization from intensively managed dairy
pastures. Dissertation Landwirtschaftliche Universitit Wageningen .

DEENEN, P. (1994): Nitrogen use efficiency in intensive grassland farming.
Dissertation Landwirtschaftliche Universitat Wageningen.

DiiV (2007): Verordnung iiber die Anwendung von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen,
Kultursubstraten und Pflanzenhilfsstoffen nach den Grundsitzen der guten fachlichen
Praxis beim Diingen. Neufassung vom 27.02.2007. Bundesgesetzblatt, 05.03.2007,
Teil 1, Nr. 7, S. 221-240.

DYCKMANS, A. (1987): Die Leistungsfihigkeit von Weillklee- sein Beitrag zur
Ertragsleistung von Dauergriinland-Neuansaat. AG Griinland und Futterbau, Vortrige
auf der Jahrestagung 1987, S. 34-52. Landesanstalt fiir Okologie,
Landschaftsentwicklung und Forstplanung NW, Kleve-Kellen.

ERNST, P. (1978): Einfluss der Magnesia-Kainitdiingung auf die Schmackhaftigkeit
des Weidefutters und auf den Futterverzehr durch Milchkiihe. Dissertation. Institut fiir
Pflanzenernidhrung der Justus Liebig-Universitdt Giel3en.

ERNST, P. (1994): Griinlandbewirtschaftung im integrierten Landbau. Fachtagung
Integrierter Landbau. Universitdt-Gesamthochschule Paderborn, Fachbereich Landbau,
Soest, S. 77-87.

ERNST, P. (1995): Futterproduktion, tierische Leistung und Nihrstoffbilanz bei
differenzierter N-Diingung und Beweidung auf Dauergriinland. Kongressband 1995,
Garmisch-Partenkirchen, VDLUFA-Schriftenreihe 40/1995, S.189-192. VDLUFA,
Darmstadt.

GROOT-BRUINDERINK, G. (1987): Wilde ganzen en cultuurgrasland in Nederland.
Dissertation Landwirtschaftliche Universitit Wageningen.

HUGING, H., M. ANGER und W. KUHBAUCH (1994): Stickstoffaustrag unter
beweidetem Griinland bei intensiver und extensiver Bewirtschaftung. AG Griinland
und Futterbau, Jahrestagung 1994, S. 88-93. Thiiringer Landesanstalt fiir
Landwirtschaft, Wandersleben.

JACOBS, G. (2009): Diingung. in: Ratgeber Pflanzenbau und Pflanzenschutz 2009,
S.66 — 104. Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Miinster.

KLAPP, E. (1965): Griinlandvegetation und Standort. Verlag Paul Parey, Berlin und
Hamburg.

KLAPP, E. (1971): Wiesen und Weiden. 4. Auflage, Verlag Paul Parey, Berlin und
Hamburg.

61



LASER, H. (2005): Pflanzenbauliche Aspekte zur Selen-Versorgung von Mutterkiihen
und Fleischrindern in Weidesystemen. Habilitationsschrift GieB3en.

MOTT, N. und G. MULLER (1971): Wirkung der Weidenachmahd auf Ertrag,
Weiderest, Inhaltsstoffe und Pflanzenbestand. Das wirtschaftseigene Futter, 17, H. 4,
S. 245-260.

MOTT. N., G. MULLER und E. KUTTRUFF (1972): Einfluss der Nachmahd auf
Umfang und Dauer von Geilstellen. Das wirtschaftseigene Futter, 18, H. 2, S. 81-88.

MOTT, N. (1975): Einfluss der P- und K-Diingung auf Bodenuntersuchungswerte,
Ertrag und Mineralstoffgehalte der Gridser von Dauerweiden. Landwirtschaftliche
Forschung, Sonderheft 31/1. Sonderheft, S. 197-207.

MOTT, N. und P. ERNST (1984): Griinlandverbesserung durch Bewirtschaftung,
Nachsaat und Neuansaat. AID-Heft 88/1984. AID, Bonn.

MOTT, N., J. B. RIEDER, V. BUHLMANN, P. ERNST und F. ROEBERS (1984):
Wirtschaftliche Griinlandpraxis. Landw. Schriftenreihe Boden - Pflanze - Tier. RUHR-
STICKSTOFF AG Bochum, Marl.

OPITZ VON BOBERFELD, W. (1994): Griinlandlehre. Verlag Eugen Ulmer,
Stuttgart.

PFLIMLIN, A. (2004): Evolution de la place du paturage dans les systemes laitiers en
Europe. Mitteilung der Arbeitsgemeinschaft Griinland und Futterbau, 48. Jahrestagung
der Arbeitsgemeinschaft fiir Griinland und Futterbau, S. 239-250 und S.266-286.

STATISTISCHES BUNDESAMT (2008):  Statistisches Jahrbuch 2008 fiir die
Bundesrepublik Deutschland. Statistisches Bundesamt, Wiesbaden.

RAUCH, P., STEINBERGER, S., SPIEKERS, H. (2006): Projekt Vollweide bei
Winterkalbung. Die Zukunft von Praxis und Forschung in Griinland und Futterbau —
50. Jahrestagung der AGGF: LfL Schriftenreihe 17, 59-62.

TAUBE , F. und H. OTT (1996): Zur Wirkung einer Schwefel- und Stickstoffdiingung
auf Ertrag und Inhaltsstoffe von Deutschem Weidelgras. Tagungsband M/96:
Stickstoffeinsatz im Griinland. DLG, Frankfurt am Main .

THOMET, P. (2004): Milchproduktionspotential des Vollweidesystems. Mitteilung
der Arbeitsgemeinschaft Griinland und Futterbau, 48. Jahrestagung 2004, S. 93-100.

VON BORSTEL, U., K. SEVERIN und D. BLUMENDELLER (1995): Einfluss der
Grunddiingung auf die Ertrige verschiedener Griinlandstandorte Norddeutschlands.
AG Griinland und Futterbau, Jahrestagung 1995, S. 54-59. Lehrstuhl fiir
Griinlandlehre, TU Miinchen-Weihenstephan, Freising.

62



VON FISCHER, D. (1993): Weillklee - Ein wichtiger Gemengepartner fiir das
Dauergriinland. Mitteilungen fiir die Beratung. Landwirtschaftskammer Rheinland,
Bonn.

VON FISCHER, D. (1995): Empfehlungen fiir die Diingung von Acker- und Griinland
nach Bodenuntersuchungen. Sonderheft, 150 Seiten. Landwirtschaftskammer
Rheinland, Bonn.

VOIGTLANDER, G. und H. JACOB (1987): Griinlandwirtschaft und Futterbau.
Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.

WEISSBACH, F. (1993): Methode zur ndherungsweisen Schitzung der N-Effizienz
von tierischen Exkrementen auf der Weide. Jahrestagung AG Griinland und Futterbau
1992. Universitat Hohenheim, Institut fiir Pflanzenbau und Griinland, S. 72-85.

WIELING, H. en M. A. E. DE WIT (1987): Het groeiverloop van gras gedurende het

seizoen. Rapport Nr. 105, 105 Seiten. Proefstation voor de Rundveehouderij,
Schapenhouderij en Paardenhouderij, Lelystad.

63



